

A
pa


ch
eC


on
 


E
ur


op
e


O
ct


ob
er


 2
4,


 2
00


0 
Lo


nd
on


, U
K


 


 


T
ut


or
ia


l:
 


Im
pr


ov
in


g 
sc


rip
ts


 a
nd


 h
an


dl
er


s
pe


rf
or


m
an


ce
 u


nd
er


 
m


od
_p


er
l 


 


by
 S


ta
s 


B
ek


m
an


 
ht


tp
://


st
as


on
.o


rg
/


<
st


as
@


st
as


on
.o


rg
>


 
Ja


zz
V


al
le


y.
co


m
, C


T
O


 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


T
u


to
ri
a


l: 
Im


p
ro


vi
n


g
 s


cr
ip


ts
 a


n
d


 h
a


n
d


le
rs


 p
e


rf
o


rm
a


n
ce


 u
n


d
e


r 
m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 1







 


T
hi


s 
do


cu
m


en
t i


s 
or


ig
in


al
ly


 w
rit


te
n 


in
 P


O
D


, c
on


ve
rt


ed
 to


 H
T


M
L


, 
P


os
tS


cr
ip


t
 a


nd
 P


D
F


 b
y 


P
o


d
::
H


tm
lP


sP
d


f
 P


er
l m


od
ul


e.
 


 


C
op


yr
ig


ht
 ©


 1
99


8-
20


00
 S


ta
s 


B
ek


m
an


. A
ll 


rig
ht


s 
re


se
rv


ed
.(


D
is


tr
ib


ut
ed


 u
nd


er
 G


P
L 


lic
en


se
) 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


T
u


to
ri
a


l: 
Im


p
ro


vi
n


g
 s


cr
ip


ts
 a


n
d


 h
a


n
d


le
rs


 p
e


rf
o


rm
a


n
ce


 u
n


d
e


r 
m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 2







        


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
A


g
e


n
d


a
S


lid
e


 3







  


1 
  A


ge
nd


a 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
A


g
e


n
d


a
S


lid
e


 4







1.
1 


 A
ge


nd
a


m
od


_p
er


l I
nt


ro
du


ct
io


n


B
as


ic
 C


on
fig


ur
at


io
n


B
as


ic
 S


cr
ip


ts
 a


nd
 H


an
dl


er
s


m
od


_p
er


l a
nd


 R
D


B
M


S


Im
pr


ov
in


g 
P


er
fo


rm
an


ce
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
A


g
e


n
d


a
S


lid
e


 5







1.
2 


 O
ff-


tu
to


ria
l


 r
ea


di
ng


G
et


tin
g 


H
el


p


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
A


g
e


n
d


a
S


lid
e


 6







;o
)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
A


g
e


n
d


a
S


lid
e


 7







        


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt


in
g


 S
ta


rt
e


d
 F


a
st


S
lid


e
 8







  


2 
  G


et
tin


g 
S


ta
rt


ed
 F


as
t 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt


in
g


 S
ta


rt
e


d
 F


a
st


S
lid


e
 9







2.
1 


 m
od


_p
er


l 
in


 F
ou


r 
S


lid
es


In
st


al
la


tio
n


C
on


fig
ur


at
io


n


T
he


 ‘‘
m


od
_p


er
l r


ul
es


’’ 
A


pa
ch


e:
:R


eg
is


tr
y 


S
cr


ip
ts


T
he


 ‘‘
m


od
_p


er
l r


ul
es


’’ 
A


pa
ch


e 
P


er
l M


od
ul


e


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
0







2.
2 


 W
ha


t 
is


 m
od


_p
er


l?
S


ol
ve


s 
nu


m
er


ou
s 


m
od


_c
gi


 s
ho


rt
co


m
in


gs
: 


E
m


be
dd


ed
 P


er
l I


nt
er


pr
et


er
 -


- 
no


 lo
ad


in
g 


ov
er


he
ad


C
od


e 
co


m
pi


le
d 


on
ly


 o
nc


e 
pe


r 
pr


oc
es


s 
lif


e 
--


 n
o 


co
m


pi
la


tio
n 


ov
er


he
ad


N
o 


fo
rk


in
g 


pe
r 


re
qu


es
t -


- 
pr


oc
es


s 
re


us
e


R
es


po
ns


e 
pr


oc
es


si
ng


 is
 n


ow
 r


ed
uc


ed
 to


 r
un


ni
ng


 y
ou


r 
co


de
.


R
es


po
ns


e 
tim


es
 im


pr
ov


e 
by


 a
 fa


ct
or


 o
f 1


0 
to


 1
00


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
1







A
 b


ig
ge


r 
si


ze
, 


bu
t 


ju
st


 a
 f


ew
 p


ro
ce


ss
es


 c
an


 h
an


dl
e 


a 
m


uc
h


bi
gg


er
 lo


ad


m
od


_c
gi


 c
om


pa
tib


ili
ty


 p
re


se
rv


ed
 (


A
pa


ch
e:


:R
eg


is
tr


y 
an


d
A


pa
ch


e:
:P


er
lR


un
 m


od
ul


es
)


P
er


si
st


en
t d


at
ab


as
e 


co
nn


ec
tio


ns


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
2







E
xt


en
de


d 
m


od
_c


gi
’s


 fu
nc


tio
na


lit
y:


 


A
 c


om
pl


et
e 


P
er


l A
P


I a
dd


ed
 to


 th
e 


A
pa


ch
e 


co
re


H
an


dl
in


g 
of


 a
ll 


ph
as


es
 o


f r
eq


ue
st


 p
ro


ce
ss


in
g 


in
 P


er
l.


W
rit


in
g 


co
m


pl
et


e 
A


pa
ch


e 
m


od
ul


es
 in


 P
er


l


C
om


pl
et


e 
se


rv
er


 c
on


fig
ur


at
io


n 
in


 P
er


l.


N
um


er
ou


s 
3r


d 
pa


rt
y 


m
od


ul
es


 a
re


 a
va


ila
bl


e


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
3







Lo
gi


st
ic


s:
 


D
ev


el
op


ed
 b


y 
D


ou
g 


M
ac


E
ac


he
rn


Li
ce


ns
ed


 u
nd


er
 th


e 
A


pa
ch


e 
S


of
tw


ar
e 


Li
ce


ns
e.


H
om


e 
pa


ge
 h


ttp
://


pe
rl.


ap
ac


he
.o


rg


M
ai


lin
g 


lis
t: 


se
nd


 a
n 


em
pt


y 
em


ai
l t


o 
m


od
pe


rl-
su


bs
cr


ib
e@


ap
ac


he
.o


rg


M
ar


ch
 


20
00


 
--


 
61


24
25


 
m


od
_p


er
l 


ho
st


s 
(a


cc
or


di
ng


 
to


 
ht


tp
://


pe
rl.


ap
ac


he
.o


rg
/n


et
cr


af
t/)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
4



http://perl.apache.org/netcraft/

http://perl.apache.org/





2.
3 


 In
st


al
la


tio
n


  


  
%


 lw
p


-d
o


w
n


lo
a


d
 \


  
  


h
tt
p


:/
/w


w
w


.a
p


a
ch


e
.o


rg
/d


is
t/
a


p
a


ch
e


_
x.


x.
x.


ta
r.


g
z


  
%


 lw
p


-d
o


w
n


lo
a


d
 \


  
  


h
tt
p


:/
/p


e
rl
.a


p
a


ch
e


.o
rg


/d
is


t/
m


o
d


_
p


e
rl
-x


.x
x.


ta
r.


g
z


  
%


 t
a


r 
xz


vf
 a


p
a


ch
e


_
x.


x.
x.


ta
r.


g
z


  
%


 t
a


r 
xz


vf
 m


o
d


_
p


e
rl
-x


.x
x.


ta
r.


g
z


  
%


 c
d


 m
o


d
_


p
e


rl
-x


.x
x


  
%


 p
e


rl
 M


a
ke


fil
e


.P
L


 A
P


A
C


H
E


_
S


R
C


=
..
/a


p
a


ch
e


_
x.


x.
x/


sr
c 


\
  
  
D


O
_


H
T


T
P


D
=


1
 U


S
E


_
A


P
A


C
I=


1
 E


V
E


R
Y


T
H


IN
G


=
1


  
%


 m
a


ke
 &


&
 m


a
ke


 t
e


st
  
&


&
 m


a
ke


 in
st


a
ll


  
%


 c
d


 .
./
a


p
a


ch
e


_
x.


x.
x 


&
&


 m
a


ke
 in


st
a


ll


T
ha


t’s
 a


ll!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
5



http://perl.apache.org/dist/mod_perl-x.xx.tar.gz

http://www.apache.org/dist/apache_x.x.x.tar.gz





2.
4 


 C
on


fig
ur


at
io


n
A


dd
 th


e 
fo


llo
w


in
g 


to
 th


e 
co


nf
ig


ur
at


io
n 


fil
e 


ht
tp


d.
co


nf
:


  


  
  
#


 f
o


r 
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


y 
m


o
d


e
  
A


lia
s 


/p
e


rl
/ 
/h


o
m


e
/h


tt
p


d
/p


e
rl
/


    
P


e
rl
M


o
d


u
le


 A
p


a
ch


e
::
R


e
g


is
tr


y
  
<


L
o


ca
tio


n
 /
p


e
rl
>


  
  
S


e
tH


a
n


d
le


r 
p


e
rl
-s


cr
ip


t
  
  
P


e
rl
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


y
  
  
O


p
tio


n
s 


E
xe


cC
G


I
  
  
a


llo
w


 f
ro


m
 a


ll
  
  
P


e
rl
S


e
n


d
H


e
a


d
e


r 
O


n
  
<


/L
o


ca
tio


n
>


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
6







2.
5 


 T
he


 "
m


od
_p


er
l r


ul
es


"
A


pa
ch


e:
:R


eg
is


tr
y 


S
cr


ip
ts


Y
ou


 c
an


 w
rit


e 
pl


ai
n 


pe
rl/


C
G


I s
cr


ip
ts


 ju
st


 a
s 


un
de


r 
m


od
_c


gi
:


  


  
m


o
d


_
p


e
rl
_


ru
le


s1
.p


l
  
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
p


ri
n


t 
"C


o
n


te
n


t-
ty


p
e


: 
te


xt
/p


la
in


\r
\n


\r
\n


";
  
p


ri
n


t 
"m


o
d


_
p


e
rl
 r


u
le


s!
\n


";


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
7







O
f c


ou
rs


e 
yo


u 
ca


n 
w


rit
e 


th
em


 in
 th


e 
A


pa
ch


e 
P


er
l A


P
I:


  


  
m


o
d


_
p


e
rl
_


ru
le


s2
.p


l
  
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
m


y 
$


r 
=


 s
h


ift
;


  
$


r-
>


se
n


d
_


h
tt
p


_
h


e
a


d
e


r(
’te


xt
/p


la
in


’)
;


  
$


r-
>


p
ri
n


t(
"m


o
d


_
p


e
rl
 r


u
le


s!
\n


")
;


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
8







S
av


e 
bo


th
 fi


le
s 


un
de


r 
th


e 
/h


om
e/


ht
tp


d/
pe


rl 
di


re
ct


or
y


M
ak


e 
th


em
 e


xe
cu


ta
bl


e 
an


d 
re


ad
ab


le
 b


y 
se


rv
er


,


an
d 


is
su


e 
th


es
e 


re
qu


es
ts


 u
si


ng
 y


ou
r 


fa
vo


rit
e 


br
ow


se
r:


  
  


h
tt
p


:/
/lo


ca
lh


o
st


/p
e


rl
/m


o
d


_
p


e
rl
_


ru
le


s1
.p


l
  


h
tt
p


:/
/lo


ca
lh


o
st


/p
e


rl
/m


o
d


_
p


e
rl
_


ru
le


s2
.p


l


In
 b


ot
h 


ca
se


s 
yo


u 
w


ill
 s


ee
 o


n 
th


e 
fo


llo
w


in
g 


re
sp


on
se


:


  
  
m


o
d


_
p


e
rl
 r


u
le


s!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 1
9



http://localhost/perl/mod_perl_rules2.pl

http://localhost/perl/mod_perl_rules1.pl





2.
6 


 T
he


 "
m


od
_p


er
l r


ul
es


" 
A


pa
ch


e
P


er
l 


M
od


ul
e


T
o 


cr
ea


te
 a


n 
A


pa
ch


e 
P


er
l 


m
od


ul
e,


 a
ll 


yo
u 


ha
ve


 t
o 


do
 i


s 
to


w
ra


p 
th


e 
co


de
 in


to
 a


 h
a


n
d


le
r


 s
ub


ro
ut


in
e:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
0







  


  
M


o
d


P
e


rl
/R


u
le


s.
p


m
  
--


--
--


--
--


--
--


--
  
p


a
ck


a
g


e
 M


o
d


P
e


rl
::
R


u
le


s;
  
u


se
 A


p
a


ch
e


::
C


o
n


st
a


n
ts


;
    
su


b
 h


a
n


d
le


r{
  
  
m


y 
$


r 
=


 s
h


ift
;


  
  
$


r-
>


se
n


d
_


h
tt
p


_
h


e
a


d
e


r(
’te


xt
/p


la
in


’)
;


  
  
p


ri
n


t 
"m


o
d


_
p


e
rl
 r


u
le


s!
\n


";
  
  
re


tu
rn


 O
K


;
  
}


  
1


;


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
1







C
re


at
e 


a 
di


re
ct


or
y 


ca
lle


d 
M


od
P


er
l u


nd
er


 o
ne


 o
f t


he
 d


ire
ct


or
ie


s
in


 @
IN


C


an
d 


pu
t R


ul
es


.p
m


 in
to


 it
. 


T
he


n 
ad


d 
th


e 
fo


llo
w


in
g 


sn
ip


pe
t t


o 
ht


tp
d.


co
nf


:


  


  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 M
o


d
P


e
rl
::
R


u
le


s
  
<


L
o


ca
tio


n
 /
m


o
d


_
p


e
rl
_


ru
le


s>
  
  
S


e
tH


a
n


d
le


r 
p


e
rl
-s


cr
ip


t
  
  
P


e
rl
H


a
n


d
le


r 
M


o
d


P
e


rl
::
R


u
le


s
  
<


/L
o


ca
tio


n
>


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
2







N
ow


 y
ou


 c
an


 is
su


e 
a 


re
qu


es
t t


o:


  
  


h
tt
p


:/
/lo


ca
lh


o
st


/m
o


d
_


p
e


rl
_


ru
le


s


an
d 


ju
st


 a
s 


w
ith


 o
ur


 m
od


_p
er


l_
ru


le
s.


pl
 s


cr
ip


ts
 y


ou
 w


ill
 s


ee
:


  
  
m


o
d


_
p


e
rl
 r


u
le


s!


as
 th


e 
re


sp
on


se
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
3



http://localhost/mod_perl_rules





2.
7 


 Is
 T


ha
t A


ll 
I N


ee
d 


T
o 


K
no


w
A


bo
ut


 m
od


_p
er


l?
D


ef
in


ite
ly


 n
ot


! 


T
he


se
 s


lid
es


 a
re


 i
nt


en
de


d 
to


 s
ho


w
 y


ou
 t


ha
t 


yo
u 


ca
n 


in
st


al
l


an
d 


st
ar


t 
us


in
g 


a 
m


od
_p


er
l 


se
rv


er
 


w
ith


in
 


30
 


m
in


ut
es


 
of


do
w


nl
oa


di
ng


 th
e 


so
ur


ce
s.


T
he


re
 is


 m
uc


h 
m


or
e 


to
 m


od
_p


er
l t


ha
n 


th
is


.


F
or


tu
na


te
ly


, 
th


er
e 


ar
e 


m
an


y 
re


so
ur


ce
s 


an
d 


lo
ts


 o
f 


he
lp


 f
re


el
y


av
ai


la
bl


e 
to


 y
ou


. 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
4







S
ee


 th
e 


la
st


 c
ha


pt
er


 o
f t


hi
s 


tu
to


ria
l f


or
 th


e 
he


lp
 r


ef
er


en
ce


s.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
5







;o
)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
G


e
tt
in


g
 S


ta
rt


e
d


 F
a


st
S


lid
e


 2
6







        


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 2


7







  


3 
  R


D
B


M
S


 a
nd


 m
od


_p
er


l S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 2


8







3.
1 


 A
pa


ch
e:


:D
B


I
 -


 In
iti


at
e 


a
pe


rs
is


te
nt


 d
at


ab
as


e 
co


nn
ec


tio
n


m
od


_c
gi


 li
m


ita
tio


n 
--


 it
s 


da
ta


ba
se


 c
on


ne
ct


io
n 


is
 n


ot
 p


er
si


st
en


t


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 r
em


ov
es


 th
is


 li
m


ita
tio


n.


A
 d


at
ab


as
e 


co
nn


ec
tio


n 
pe


rs
is


ts
 fo


r 
th


e 
pr


oc
es


s’
 e


nt
ire


 li
fe


.


A
va


ila
bl


e 
on


ly
 u


nd
er


 m
od


_p
er


l


N
o 


ch
an


ge
s 


to
 y


ou
r 


co
de


 r
eq


ui
re


d


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 2


9







3.
1.


1 
 In


tr
od


uc
tio


n
T


he
 D


B
I m


od
ul


e 
ca


n 
m


ak
e 


us
e 


of
 th


e 
A


p
a


ch
e


::
D


B
I


 m
od


ul
e.


D
et


ec
ts


 m
od


_p
er


l b
y 


te
st


in
g 


$
E


N
V


{M
O


D
_


P
E


R
L


}


T
he


 D
B


I m
od


ul
e 


w
ill


 fo
rw


ar
d 


ev
er


y 
co


n
n


e
ct


()
 r


eq
ue


st
 to


 th
e 


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 m
od


ul
e.


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 
us


es
 


th
e 


p
in


g
()


 
m


et
ho


d 
to


 
lo


ok
 


fo
r 


a
da


ta
ba


se
 h


an
dl


e 
fr


om
 a


 p
re


vi
ou


s 
co


n
n


e
ct


()
 r


eq
ue


st
, 


an
d


te
st


s 
if 


th
is


 h
an


dl
e 


is
 s


til
l v


al
id


.


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 
ch


ec
ks


 
th


e 
ca


ch
e 


of
 


op
en


 
co


nn
ec


tio
ns


 
by


m
at


ch
in


g 
th


e 
ho


st
, 


us
er


na
m


e 
an


d 
pa


ss
w


or
d 


pa
ra


m
et


er
s


ag
ai


ns
t i


t.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


0







If 
th


es
e 


tw
o 


co
nd


iti
on


s 
ar


e 
fu


lfi
lle


d 
it 


ju
st


 r
et


ur
ns


 t
he


 d
at


ab
as


e 
ha


nd
le


.


O
th


er
w


is
e 


a 
ne


w
 c


on
ne


ct
io


n 
ge


ts
 e


st
ab


lis
he


d 
an


d 
st


or
ed


 f
or


la
te


r 
re


-u
se


.


T
he


re
 i


s 
no


 n
ee


d 
to


 d
el


et
e 


th
e 


d
is


co
n


n
e


ct
()


 s
ta


te
m


en
ts


fr
om


 y
ou


r 
co


de
. 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


1







W
he


n 
sh


ou
ld


 th
is


 m
od


ul
e 


be
 


us
ed


?
 


U
se


 it
 if


 y
ou


 u
se


 o
ne


 c
on


ne
ct


io
n 


(o
r 


a 
fe


w
) 


fo
r 


al
l y


ou
r 


us
er


s.


Y
ou


 m
us


t 
N


O
T


 u
se


 t
hi


s 
m


od
ul


e 
if 


yo
u 


ar
e 


op
en


in
g 


a 
sp


ec
ia


l
co


nn
ec


tio
n 


fo
r 


ea
ch


 o
f y


ou
r 


us
er


s.


E
ac


h 
co


nn
ec


tio
n 


w
ill


 s
ta


y 
pe


rs
is


te
nt


. 


#.
co


nn
 =


=
 #


 p
ro


ce
ss


es
 *


 #
 u


se
rs


e.
g.


 2
0 


pr
oc


s 
* 


10
0 


us
er


s 
=


 2
00


0 
co


nn
ec


tio
ns


T
he


 n
um


be
r 


of
 c


on
ne


ct
io


ns
 y


ou
 a


re
 a


llo
w


ed
 to


 o
pe


n 
is


 li
m


ite
d


by
 y


ou
r 


se
rv


er
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


2







If 
yo


u 
ha


ve
 b


ot
h 


ki
nd


s 
of


 a
pp


s


R
un


 tw
o 


A
pa


ch
e/


m
od


_p
er


l s
er


ve
rs


, o
ne


 w
hi


ch
 u


se
s 


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 a
nd


 o
ne


 w
hi


ch
 d


oe
s 


no
t.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


3







3.
1.


2 
 C


on
fig


ur
at


io
n


In
st


al
l t


he
 m


od
ul


e


A
dd


 to
 h


ttp
d.


co
nf


:


  
  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 A
p


a
ch


e
::
D


B
I


It 
is


 
im


po
rt


an
t 


to
 


lo
ad


 
th


is
 


m
od


ul
e 


be
fo


re
 


an
y 


ot
he


r 
A


p
a


ch
e


*D
B


I
 m


od
ul


e 
an


d 
be


fo
re


 th
e 


D
B


I 
m


od
ul


e 
its


el
f! S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


4







3.
1.


3 
 P


re
op


en
in


g
 D


B
I 


co
nn


ec
tio


ns
O


pe
n 


co
nn


ec
tio


n 
at


 a
 c


hi
ld


 s
ta


rt
up


:


  


  
A


p
a


ch
e


::
D


B
I-


>
co


n
n


e
ct


_
o


n
_


in
it


  
("


D
B


I:
m


ys
q


l:m
yD


B
::


m
ys


e
rv


e
r"


,
  


 "
u


se
rn


a
m


e
",


  
 "


p
a


ss
w


d
",


  
 {


  
  


P
ri
n


tE
rr


o
r 


=
>


 1
, 


#
 w


a
rn


()
 o


n
 e


rr
o


rs
  


  
R


a
is


e
E


rr
o


r 
=


>
 0


, 
#


 d
o


n
’t 


d
ie


 o
n


 e
rr


o
r


  
  


A
u


to
C


o
m


m
it 


=
>


 1
, 


#
 c


o
m


m
it 


e
xe


cu
te


s 
im


m
e


d
ia


te
ly


  
 }


  
);


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


5







W
ar


ni
ng


: i
f y


ou
 c


al
l c


o
n


n
e


ct
_


o
n


_
in


it(
)


 a
nd


 y
ou


r
da


ta
ba


se
 i


s 
do


w
n,


 A
pa


ch
e 


ch
ild


re
n 


w
ill


 b
e 


de
la


ye
d 


at
 s


er
ve


r
st


ar
tu


p,
 tr


yi
ng


 to
 c


on
ne


ct
. 


T
he


y 
w


on
’t 


be
gi


n 
se


rv
in


g 
re


qu
es


ts
 


un
til


 
ei


th
er


 
th


ey
 


ar
e


co
nn


ec
te


d,
 o


r 
th


e 
co


nn
ec


tio
n 


at
te


m
pt


 fa
ils


. 


D
ep


en
di


ng
 o


n 
yo


ur
 D


B
D


 d
riv


er
, t


hi
s 


ca
n 


ta
ke


 s
ev


er
al


 m
in


ut
es


!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


6







3.
1.


4 
 D


eb
ug


gi
ng


 A
pa


ch
e:


:D
B


I
E


na
bl


e 
D


eb
ug


 m
od


e 
in


 t
he


 s
ta


rt
up


 s
cr


ip
t 


if 
so


m
et


hi
ng


 i
s 


no
t 


w
or


ki
ng


  
  
$


A
p


a
ch


e
::
D


B
I:
:D


E
B


U
G


 =
 2


;


A
fte


r 
se


tti
ng


 th
e 


D
E


B
U


G
 le


ve
l v


ie
w


 th
e 


e
rr


o
r_


lo
g


 fi
le S


ta
s 


B
e


km
a


n
m


o
d


_
p


e
rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


7







3.
1.


5 
 O


pe
ni


ng
 c


on
ne


ct
io


ns
 w


ith
di


ffe
re


nt
 


pa
ra


m
et


er
s


co
n


n
e


ct
()


 m
et


ho
d 


sh
ou


ld
 u


se
 i


de
nt


ic
al


 a
rg


s 
to


 g
et


 t
he


co
nn


ec
tio


n 
re


us
ed


If 
on


e 
sc


rip
t 


th
at


 s
et


s 
L


o
n


g
R


e
a


d
L


e
n


 a
nd


 o
ne


 t
ha


t 
do


es
 n


ot
, 


A
p


a
ch


e
::
D


B
I


 w
ill


 m
ak


e 
tw


o 
di


ffe
re


nt
 c


on
ne


ct
io


ns
. 


S
o 


fo
r 


ex
am


pl
e 


in
st


ea
d 


of
 h


av
in


g 
a 


m
ax


im
um


 o
f 


40
 o


pe
n


co
nn


ec
tio


ns
, y


ou
 g


et
 8


0.


S
ol


ut
io


n:
 m


od
ify


 t
he


 h
an


dl
e 


im
m


ed
ia


te
ly


 a
fte


r 
yo


u 
ge


t 
it 


fr
om


th
e 


ca
ch


e.
 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


8







A
lw


ay
s 


in
iti


at
e 


co
nn


ec
tio


ns
 u


si
ng


 t
he


 s
am


e 
pa


ra
m


et
er


s 
an


d
se


t L
o


n
g


R
e


a
d


L
e


n
 (


or
 w


ha
te


ve
r)


 a
fte


rw
ar


ds
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 3


9







3.
1.


6 
 C


ac
hi


ng
 p


re
pa


re
()


 S
ta


te
m


en
ts


R
ep


la
ce


 p
re


p
a


re
()


 w
ith


 p
re


p
a


re
_


ca
ch


e
d


()
.


 


P
ro


s:
 M
ak


es
 s


ur
e 


th
at


 y
ou


 h
av


e 
a 


go
od


 s
ta


te
m


en
t h


an
dl


e 


an
d 


yo
u 


w
ill


 g
et


 s
om


e 
ca


ch
in


g 
be


ne
fit


.


C
on


s:
 


Y
ou


 a
re


 g
oi


ng
 to


 p
ay


 fo
r 


D
B


I t
o 


pa
rs


e 
yo


ur
 S


Q
L


an
d 


do
 a


 c
ac


he
 lo


ok
up


 e
ve


ry
 ti


m
e 


yo
u 


ca
ll 


p
re


p
a


re
_


ca
ch


e
d


()
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 4


0







;o
)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
R


D
B


M
S


 a
n


d
 m


o
d


_
p


e
rl


S
lid


e
 4


1







        


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


2







  


4 
  P


er
fo


rm
an


ce
 T


un
in


g 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


3







4.
1 


 W
ha


t 
w


e 
w


ill
 le


ar
n 


in
 th


is
 


ch
ap


te
r


T
he


 B
ig


 P
ic


tu
re


E
ss


en
tia


l T
oo


ls


C
ho


os
in


g 
M


ax
C


lie
nt


s


K
ee


pA
liv


e


P
er


lS
et


up
E


nv
 O


ff


R
ed


uc
in


g 
th


e 
N


um
be


r 
of


 s
ta


t(
)


 C
al


ls
 M


ad
e 


by
 A


pa
ch


e


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


4







C
ac


he
d 


st
a


t(
)


 C
al


ls
 b


y 
P


er
l


Li
m


iti
ng


 th
e 


S
iz


e 
of


 th
e 


P
ro


ce
ss


es


S
ha


rin
g 


M
em


or
y


H
ow


 S
ha


re
d 


M
y 


M
em


or
y 


Is


P
re


lo
ad


 P
er


l m
od


ul
es


 a
t s


er
ve


r 
st


ar
tu


p


P
re


lo
ad


 R
eg


is
tr


y 
S


cr
ip


ts


S
om


e 
nu


m
be


rs
: I


ni
tia


liz
in


g 
D


B
I.p


m


K
ee


pi
ng


 th
e 


S
ha


re
d 


M
em


or
y 


Li
m


it


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


5







Li
m


iti
ng


 th
e 


R
es


ou
rc


es
 U


se
d 


by
 h


ttp
d 


C
hi


ld
re


n


U
pl


oa
d/


D
ow


nl
oa


d 
of


 B
ig


 F
ile


s


G
lo


ba
l v


s 
F


ul
ly


 Q
ua


lif
ie


d 
V


ar
ia


bl
es


F
or


ki
ng


 o
r 


E
xe


cu
tin


g 
su


bp
ro


ce
ss


es
 fr


om
 m


od
_p


er
l


U
si


ng
 $


|=
1 


un
de


r 
m


od
_p


er
l a


nd
 b


et
te


r 
p


ri
n


t(
)


 te
ch


ni
qu


es
.


S
en


di
ng


 p
la


in
 H


T
M


L 
as


 a
 c


om
pr


es
se


d 
ou


tp
ut


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


6







4.
2 


 T
he


 B
ig


 P
ic


tu
re


T
he


 g
oa


l: 
U


se
r 


E
xp


er
ie


nc
e


 


T
he


re
 a


re
 m


an
y 


fa
ct


or
s 


w
hi


ch
 a


ffe
ct


 W
eb


 s
ite


 u
sa


bi
lit


y


B
ut


 s
pe


ed
 is


 o
ne


 o
f t


he
 m


os
t i


m
po


rt
an


t.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


7







W
hi


ch
 s


pe
ed


 d
o 


w
e 


m
ea


su
re


? 


S
ta


rt
: l


in
k 


ha
s 


be
en


 c
lic


ke
d


F
in


is
h:


 th
e 


re
su


lti
ng


 p
ag


e 
ha


s 
be


en
 r


en
de


re
d


T
he


 r
es


t i
s 


of
 a


 li
ttl


e 
in


te
re


st
 to


 a
 u


se
r


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


8







T
ak


e 
in


to
 a


cc
ou


nt
 e


ve
ry


th
in


g 
an


d 
no


t j
us


t t
he


 c
od


e 


N
IC


 a
nd


 N
et


w
or


k:
 a


 p
ac


ke
t 


tr
av


el
s 


fr
om


 a
 c


lie
nt


 a
nd


 a
 s


er
ve


r
an


d 
ba


ck
w


ar
ds


M
ac


hi
ne


’s
 h


ar
dw


ar
e:


 E
ac


h 
co


m
po


ne
nt


 c
an


 b
e 


a 
bo


ttl
en


ec
k


U
ltr


af
as


t 
w


eb
se


rv
er


 b
ut


 s
lo


w
 m


od
em


 c
on


ne
ct


io
n 


de
fe


at
s 


it 
al


l
--


 a
 n


ee
d 


fo
r 


a 
pr


ox
y 


se
rv


er


O
f c


ou
rs


e 
th


e 
co


de
 it


se
lf


A
 W


eb
 s


er
vi


ce
 i


s 
lik


e 
a 


ca
r,


 i
f 


on
e 


of
 t


he
 p


ar
ts


 o
r 


m
ec


ha
ni


sm
s 


is
br


ok
en


 t
he


 c
ar


 m
ay


 n
ot


 g
o 


sm
oo


th
ly


 a
nd


 it
 c


an
 e


ve
n 


st
op


 d
ea


d 
if


pu
sh


ed
 to


o 
fa


r 
w


ith
ou


t f
irs


t f
ix


in
g 


it.
 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 4


9







4.
3 


 E
ss


en
tia


l 
T


oo
ls


T
oo


ls
 to


 m
ea


su
re


 
pe


rf
or


m
an


ce
 


B
en


ch
m


ar
ki


ng
 P


er
l C


od
e


B
en


ch
m


ar
ki


ng
 R


es
po


ns
e 


T
im


e 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


0







4.
3.


1 
 B


en
ch


m
ar


ki
ng


 P
er


l 
C


od
e


T
he


 B
e


n
ch


m
a


rk
 m


od
ul


e 


T
he


 
T


im
e


::
H


iR
e


s
 


m
od


ul
e 


w
he


re
 


yo
u 


ne
ed


 
be


tte
r 


tim
e


pr
ec


is
io


n 
(<


10
m


se
c)


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


1







A
n 


ex
am


pl
e 


of
 th


e 
B


e
n


ch
m


a
rk


.p
m


 m
od


ul
e 


us
ag


e:


  


  
b


e
n


ch
m


a
rk


.p
l


  
--


--
--


--
--


--
  
u


se
 B


e
n


ch
m


a
rk


;
    
tim


e
th


is
 (


1
_


0
0


0
,


  
 s


u
b


 {
  
  
m


y 
$


x 
=


 1
0


0
;


  
  
m


y 
$


y 
=


 lo
g


 (
$


x 
**


 1
0


0
) 


 f
o


r 
(0


..
1


0
0


0
0


);
  
})


;


  
  
%


 p
e


rl
 b


e
n


ch
m


a
rk


.p
l


  
tim


e
th


is
 1


0
0


0
: 
2


5
 w


a
llc


lo
ck


 s
e


cs
 (


2
4


.9
3


 u
sr


 +
  
0


.0
0


 s
ys


 =
 2


4
.9


3
 C


P
U


)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


2







A
n 


ex
am


pl
e 


of
 th


e 
T


im
e


::
H


iR
e


s
 m


od
ul


e 
us


ag
e:


  


  
h


i-
re


s.
p


l
  


--
--


--
--


-
  


u
se


 T
im


e
::


H
iR


e
s 


q
w


(g
e


tt
im


e
o


fd
a


y 
tv


_
in


te
rv


a
l)
;


  
su


b
 s


u
b


_
th


a
t_


ta
ke


s_
a


_
te


e
n


y_
b


it_
o


f_
tim


e
{1


+
1


;}
;


  
m


y 
$


st
a


rt
_


tim
e


 =
 [


 g
e


tt
im


e
o


fd
a


y 
];


  
&


su
b


_
th


a
t_


ta
ke


s_
a


_
te


e
n


y_
b


it_
o


f_
tim


e
()


;
  


m
y 


$
e


n
d


_
tim


e
 =


 [
 g


e
tt


im
e


o
fd


a
y 


];
  


m
y 


$
e


la
p


se
d


 =
 t


v_
in


te
rv


a
l(
$


st
a


rt
_


tim
e


,$
e


n
d


_
tim


e
);


  
p


ri
n


t 
"T


h
e


 s
u


b
 t


o
o


k 
$


e
la


p
se


d
 s


e
co


n
d


s.
\n


"


  
  
%


 p
e


rl
 h


i-
re


s.
p


l
  
T


h
e


 s
u


b
 t
o


o
k 


0
.0


0
0


2
6


2
 s


e
co


n
d


s.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


3







4.
3.


2 
 B


en
ch


m
ar


ki
ng


 R
es


po
ns


e 
T


im
es


W
e 


ne
ed


 a
 c


lie
nt


 th
at


 w
ill


 


G
en


er
at


e 
pa


ra
lle


l r
eq


ue
st


s,
 


P
ro


ce
ss


 th
e 


re
sp


on
se


s 
an


d 


P
rin


t t
he


 r
es


ul
ts


 o
f t


he
 te


st
.


U
se


 e
ith


er
 a


n 
ex


is
tin


g 
to


ol
 th


at
 p


er
fo


rm
s


O
r 


de
ve


lo
p 


yo
ur


 o
w


n.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


4







4.
3.


2.
1 


 A
pa


ch
eB


en
ch


A
pa


ch
eB


en
ch


 
(a


b)
 


co
m


es
 


bu
nd


le
d 


w
ith


 
A


pa
ch


e 
so


ur
ce


 
di


st
rib


ut
io


n.


It 
is


 d
es


ig
ne


d 
to


 g
iv


e 
yo


u 
an


 i
de


a 
of


 t
he


 p
er


fo
rm


an
ce


 t
ha


t
yo


ur
 c


ur
re


nt
 A


pa
ch


e 
in


st
al


la
tio


n 
ca


n 
gi


ve
.


It 
sh


ow
s 


yo
u 


ho
w


 m
an


y 
re


qu
es


ts
 p


er
 s


ec
on


d 
yo


ur
 A


pa
ch


e
se


rv
er


 is
 c


ap
ab


le
 o


f s
er


vi
ng


.


Le
t’s


 tr
y 


it.
 


W
e 


w
ill


 s
im


ul
at


e 
10


 u
se


rs
 c


on
cu


rr
en


tly
 r


eq
ue


st
in


g 
a 


ve
ry


 li
gh


t
sc


rip
t a


t w
w


w
.e


xa
m


p
le


.c
o


m
:8


1
/t
e


st
/t
e


st
.p


l
. 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


5







E
ac


h 
si


m
ul


at
ed


 u
se


r 
m


ak
es


 1
0 


re
qu


es
ts


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


6







  
  
%


 .
/a


b
 -


n
 1


0
0


 -
c 


1
0


 w
w


w
.e


xa
m


p
le


.c
o


m
:8


1
/t
e


st
/t
e


st
.p


l


T
he


 r
es


ul
ts


 a
re


: 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


7







  


  
C


o
n


cu
rr


e
n


cy
 L


e
ve


l: 
  
  
 1


0
  
T


im
e


 t
a


ke
n


 f
o


r 
te


st
s:


  
 0


.7
1


5
 s


e
co


n
d


s
  
C


o
m


p
le


te
 r


e
q


u
e


st
s:


  
  
  
1


0
0


  
F


a
ile


d
 r


e
q


u
e


st
s:


  
  
  
  
0


  
N


o
n


-2
xx


 r
e


sp
o


n
se


s:
  
  
  
1


0
0


  
T


o
ta


l t
ra


n
sf


e
rr


e
d


: 
  
  
 6


0
7


0
0


 b
yt


e
s


  
H


T
M


L
 t
ra


n
sf


e
rr


e
d


: 
  
  
  
3


1
9


0
0


 b
yt


e
s


  
R


e
q


u
e


st
s 


p
e


r 
se


co
n


d
: 
  
 1


3
9


.8
6


  
T


ra
n


sf
e


r 
ra


te
: 
  
  
  
  
 8


4
.9


0
 k


b
/s


 r
e


ce
iv


e
d


    
C


o
n


n
e


ct
io


n
 T


im
e


s 
(m


s)
  
  
  
  
  
  
  
  
m


in
  
 a


vg
  
 m


a
x


  
C


o
n


n
e


ct
: 
  
  
  
 0


  
  
 0


  
  
 3


  
P


ro
ce


ss
in


g
: 
  
 1


3
  
  
6


7
  
  
7


1
  
T


o
ta


l: 
  
  
  
  
1


3
  
  
6


7
  
  
7


4


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


8







4.
3.


2.
2 


 h
ttp


er
f


ht
tp


er
f i


s 
a 


ut
ili


ty
 w


rit
te


n 
by


 D
av


id
 M


os
be


rg
er


. 


Ju
st


 l
ik


e 
A


pa
ch


eB
en


ch
, 


it 
m


ea
su


re
s 


th
e 


pe
rf


or
m


an
ce


 o
f 


th
e 


w
eb


se
rv


er
.


A
 s


am
pl


e 
co


m
m


an
d 


lin
e 


is
 s


ho
w


n 
be


lo
w


:


  
  


%
 h


tt
p


e
rf


 -
-s


e
rv


e
r 


h
o


st
n


a
m


e
 -


-p
o


rt
 8


0
 -


-u
ri
 /


te
st


.h
tm


l \
  


 -
-r


a
te


 1
5


0
 -


-n
u


m
-c


o
n


n
 2


7
0


0
0


 -
-n


u
m


-c
a


ll 
1


 -
-t


im
e


o
u


t 
5


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 5


9







H
er


e 
is


 a
 r


es
ul


t t
ha


t o
ne


 m
ig


ht
 g


et
:


  


  
  
 T


o
ta


l: 
co


n
n


e
ct


io
n


s 
2


7
0


0
0


 r
e


q
u


e
st


s 
2


6
7


0
1


 r
e


p
lie


s 
2


6
7


0
1


 t
e


st
-d


u
ra


tio
n


 1
7


9
.9


9
6


 s
  
  


  
  
 C


o
n


n
e


ct
io


n
 r


a
te


: 
1


5
0


.0
 c


o
n


n
/s


 (
6


.7
 m


s/
co


n
n


, 
<


=
4


7
 c


o
n


cu
rr


e
n


t 
co


n
n


e
ct


io
n


s)
  
  
 C


o
n


n
e


ct
io


n
 t
im


e
 [
m


s]
: 
m


in
 1


.1
 a


vg
 5


.0
 m


a
x 


3
1


5
.0


 m
e


d
ia


n
 2


.5
 s


td
d


e
v 


1
3


.0
  
  
 C


o
n


n
e


ct
io


n
 t
im


e
 [
m


s]
: 
co


n
n


e
ct


 0
.3


  
  
 


  
  
 R


e
q


u
e


st
 r


a
te


: 
1


4
8


.3
 r


e
q


/s
 (


6
.7


 m
s/


re
q


)
  
  
 R


e
q


u
e


st
 s


iz
e


 [
B


]:
 7


2
.0


  
  
 


  
  
 R


e
p


ly
 r


a
te


 [
re


p
lie


s/
s]


: 
m


in
 1


3
9


.8
 a


vg
 1


4
8


.3
 m


a
x 


1
5


0
.3


 s
td


d
e


v 
2


.7
 (


3
6


 s
a


m
p


le
s)


  
  
 R


e
p


ly
 t
im


e
 [
m


s]
: 
re


sp
o


n
se


 4
.6


 t
ra


n
sf


e
r 


0
.0


  
  
 R


e
p


ly
 s


iz
e


 [
B


]:
 h


e
a


d
e


r 
2


2
2


.0
 c


o
n


te
n


t 
1


0
2


4
.0


 f
o


o
te


r 
0


.0
 (


to
ta


l 1
2


4
6


.0
)


  
  
 R


e
p


ly
 s


ta
tu


s:
 1


xx
=


0
 2


xx
=


2
6


7
0


1
 3


xx
=


0
 4


xx
=


0
 5


xx
=


0
  
  
 


  
  
 C


P
U


 t
im


e
 [
s]


: 
u


se
r 


5
5


.3
1


 s
ys


te
m


 1
2


4
.4


1
 (


u
se


r 
3


0
.7


%
 s


ys
te


m
 6


9
.1


%
 t
o


ta
l 9


9
.8


%
)


  
  
 N


e
t 
I/
O


: 
1


9
0


.9
 K


B
/s


 (
1


.6
*1


0
^6


 b
p


s)
  
  
 


  
  
 E


rr
o


rs
: 
to


ta
l 2


9
9


 c
lie


n
t-


tim
o


 2
9


9
 s


o
ck


e
t-


tim
o


 0
 c


o
n


n
re


fu
se


d
 0


 c
o


n
n


re
se


t 
0


  
  
 E


rr
o


rs
: 
fd


-u
n


a
va


il 
0


 a
d


d
ru


n
a


va
il 


0
 f
ta


b
-f


u
ll 


0
 o


th
e


r 
0


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


0







4.
3.


3 
 U


si
ng


 
LW


P
::P


ar
al


le
l::


U
se


rA
ge


nt
Y


ou
 c


an
 u


se
 L


W
P


::
P


a
ra


lle
l::


U
se


rA
g


e
n


t
 t


o 
w


rit
e 


yo
ur


ow
n 


be
ch


m
ar


ki
ng


 u
til


ity
.


T
hi


s 
is


 a
no


th
er


 c
ra


sh
m


e 
su


ite
 o


rig
in


al
ly


 w
rit


te
n 


by
 M


ic
ha


el
S


ch
ill


i a
nd


 lo
ca


te
d 


at
 


ht
tp


://
w


w
w


.li
nu


x-
m


ag
az


in
.d


e/
au


sg
ab


e.
19


98
.0


8/
P


ou
nd


er
/p


ou
nd


er
.h


tm
l 


I m
ad


e 
a 


fe
w


 m
od


ifi
ca


tio
ns


, m
os


tly
 a


dd
in


g 
m


y(
)


 o
pe


ra
to


rs
.


I 
al


so
 a


llo
w


ed
 i


t 
to


 a
cc


ep
t 


m
or


e 
th


an
 o


ne
 u


rl 
to


 t
es


t, 
si


nc
e


so
m


et
im


es
 y


ou
 w


an
t t


o 
te


st
 m


or
e 


th
an


 o
ne


 s
cr


ip
t.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


1



http://www.linux-magazin.de/ausgabe.1998.08/Pounder/pounder.html





T
he


 c
od


e 
is


 in
 y


ou
r 


ha
nd


ou
ts


 a
nd


 o
nl


in
e 


at
 th


e 
ab


ov
e 


U
R


L.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


2







S
am


pl
e 


ou
tp


ut
:


  


  
U


R
L


(s
):


  
  


  
  


  
h


tt
p


:/
/w


w
w


.e
xa


m
p


le
.c


o
m


:8
1


/p
e


rl
/a


cc
e


ss
/a


cc
e


ss
.c


g
i


  
T


o
ta


l R
e


q
u


e
st


s:
  


1
0


0
  


P
a


ra
lle


l A
g


e
n


ts
: 


1
0


  
S


u
cc


e
e


d
e


d
: 


  
  


  
1


0
0


 (
1


0
0


.0
0


%
)


  
E


rr
o


rs
: 


  
  


  
  


 N
O


N
E


  
T


o
ta


l T
im


e
: 


  
  


 9
.3


9
 s


e
cs


  
T


h
ro


u
g


h
p


u
t:


  
  


  
1


0
.6


5
 R


e
q


u
e


st
s/


se
c


  
L


a
te


n
cy


: 
  


  
  


  
0


.8
5


 s
e


cs
/R


e
q


u
e


st


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


3



http://www.example.com:81/perl/access/access.cgi





4.
4 


 C
ho


os
in


g
 M


ax
C


lie
nt


s
T


he
 M


a
xC


lie
n


ts
 d


ire
ct


iv
e 


se
ts


 t
he


 l
im


it 
on


 t
he


 n
um


be
r 


of
si


m
ul


ta
ne


ou
s 


re
qu


es
ts


 th
at


 c
an


 b
e 


su
pp


or
te


d.
 


W
e 


w
an


t i
t t


o 
be


 a
s 


sm
al


l a
s 


po
ss


ib
le


T
he


 c
al


cu
la


tio
n 


of
 M


a
xC


lie
n


ts
 is


 p
re


tty
 s


tr
ai


gh
tfo


rw
ar


d:


  
  


  
  


  
  


  
  


 T
o


ta
l R


A
M


 D
e


d
ic


a
te


d
 t


o
 t


h
e


 W
e


b
se


rv
e


r
  


M
a


xC
lie


n
ts


 =
 -


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
-


  
  


  
  


  
  


  
  


  
  


 M
A


X
 c


h
ild


’s
 p


ro
ce


ss
 s


iz
e


S
o 


if 
I h


av
e 


40
0M


b 
le


ft 
fo


r 
th


e 
w


eb
se


rv
er


 to
 r


un
 w


ith
, 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


4







I c
an


 s
et


 M
a


xC
lie


n
ts


 to
 b


e 
of


 4
0


if 
I 


kn
ow


 t
ha


t 
ea


ch
 c


hi
ld


 i
s 


lim
ite


d 
to


 1
0M


b 
of


 m
em


or
y 


(e
.g


.
w


ith
 A


p
a


ch
e


::
S


iz
e


L
im


it
).


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


5







W
ha


t i
f t


he
re


 a
re


 m
or


e 
co


nc
ur


re
nt


 r
eq


ue
st


s 
th


an
 


se
rv


er
s?


 


T
hi


s 
si


tu
at


io
n 


is
 


ac
co


m
pa


ni
ed


 
by


 
th


e 
fo


llo
w


in
g 


w
ar


ni
ng


m
es


sa
ge


 in
 th


e 
e


rr
o


r_
lo


g
:


  
  


[S
u


n
 J


a
n


 2
4


 1
2


:0
5


:3
2


 1
9


9
9


] 
[e


rr
o


r]
 s


e
rv


e
r 


re
a


ch
e


d
 M


a
xC


lie
n


ts
 s


e
tt


in
g


,
  


co
n


si
d


e
r 


ra
is


in
g


 t
h


e
 M


a
xC


lie
n


ts
 s


e
tt


in
g


C
on


ne
ct


io
ns


 c
an


 b
e 


qu
eu


ed
 t


hr
ou


gh
 t


he
 L


is
te


n
B


a
ck


lo
g


 
di


re
ct


iv
e.


It 
is


 a
n 


er
ro


r 
be


ca
us


e 
cl


ie
nt


s 
ar


e 
be


in
g 


pu
t 


in
 t


he
 q


ue
ue


ra
th


er
 t


ha
n 


ge
tti


ng
 s


er
ve


d 
im


m
ed


ia
te


ly
, 


de
sp


ite
 t


he
 f


ac
t 


th
at


th
ey


 d
o 


no
t g


et
 a


n 
er


ro
r 


re
sp


on
se


. 


T
ry


 n
ot


 to
 r


ea
ch


 th
is


 c
on


di
tio


n


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


6







R
ea


l m
em


or
y 


us
e


 


Y
ou


r 
ch


ild
re


n 
ca


n 
sh


ar
e 


m
em


or
y 


be
tw


ee
n 


th
em


 w
he


n 
th


e 
O


S
su


pp
or


ts
 th


at
.


Y
ou


 m
us


t t
ak


e 
ac


tio
n 


to
 a


llo
w


 th
e 


sh
ar


in
g 


to
 h


ap
pe


n.
 


C
od


e 
sh


ou
ld


 b
e 


pr
el


oa
de


d 
at


 th
e 


se
rv


er
 s


ta
rt


up


Y
ou


 c
an


 r
ai


se
 M


a
xC


lie
n


ts
 w


he
n 


yo
u 


ge
t m


em
or


y 
sh


ar
ed


Le
t’s


 c
al


cu
la


te
 it


  
  
  
  
  
  
  
  
 T


o
ta


l_
R


A
M


 +
 S


h
a


re
d


_
_


R
A


M
_


p
e


r_
C


h
ild


 *
 M


a
xC


lie
n


ts
  
M


a
xC


lie
n


ts
 =


 -
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
M


a
x_


P
ro


ce
ss


_
S


iz
e


 -
 1


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


7







w
hi


ch
 is


:


  
  


  
  


  
  


  
  


  
  


  
T


o
ta


l_
R


A
M


 -
 M


a
x_


P
ro


ce
ss


_
S


iz
e


  
M


a
xC


lie
n


ts
 =


 -
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
  


  
  


  
  


  
 M


a
x_


P
ro


ce
ss


_
S


iz
e


 -
 S


h
a


re
d


_
R


A
M


_
p


e
r_


C
h


ild


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


8







Le
t’s


 r
ol


l s
om


e 
ca


lc
ul


at
io


ns
:


  
  
T


o
ta


l_
R


A
M


  
  
  
  
  
  
=


 5
0


0
M


b
  
M


a
x_


P
ro


ce
ss


_
S


iz
e


  
  
 =


  
1


0
M


b
  
S


h
a


re
d


_
R


A
M


_
p


e
r_


C
h


ild
 =


  
 4


M
b


  
  
  
  
  
  
  
  
5


0
0


 -
 1


0
 M


a
xC


lie
n


ts
 =


 -
--


--
--


--
 =


 8
1


  
  
  
  
  
  
  
 1


0
 -


 4


W
ith


 n
o 


sh
ar


in
g 


in
 p


la
ce


  
  
  
  
  
  
  
  
  
 5


0
0


 M
a


xC
lie


n
ts


 =
 -


--
--


--
--


 =
 5


0
  
  
  
  
  
  
  
  
 1


0


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 6


9







C
on


cl
us


io
n:


 W
ith


 s
ha


rin
g 


in
 p


la
ce


 y
ou


 c
an


 h
av


e 
60


%
 m


or
e


se
rv


er
s 


w
ith


ou
t a


dd
in


g 
m


or
e 


R
A


M
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


0







If 
yo


u 
im


pr
ov


e 
sh


ar
in


g 
an


d 
ke


ep
 th


e 
sh


ar
in


g 
le


ve
l, 


le
t’s


 s
ay


:


  
  
T


o
ta


l_
R


A
M


  
  
  
  
  
  
=


 5
0


0
M


b
  
M


a
x_


P
ro


ce
ss


_
S


iz
e


  
  
 =


  
1


0
M


b
  
S


h
a


re
d


_
R


A
M


_
p


e
r_


C
h


ild
 =


  
 8


M
b


  
  
  
  
  
  
  
  
5


0
0


 -
 1


0
 M


a
xC


lie
n


ts
 =


 -
--


--
--


--
 =


 2
4


5
  
  
  
  
  
  
  
 1


0
 -


 8


39
0%


 m
or


e 
se


rv
er


s!
 


N
ow


 
yo


u 
un


de
rs


ta
nd


 
th


e 
im


po
rt


an
ce


 
of


 
ha


vi
ng


 
as


 
m


uc
h


sh
ar


ed
 m


em
or


y 
as


 p
os


si
bl


e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


1







4.
5 


 K
ee


pA
liv


e
If 


yo
ur


 m
od


_p
er


l 
se


rv
er


’s
 h


ttp
d.


co
nf


 i
nc


lu
de


s 
th


e 
fo


llo
w


in
g 


di
re


ct
iv


es
:


  
  
K


e
e


p
A


liv
e


 O
n


  
M


a
xK


e
e


p
A


liv
e


R
e


q
u


e
st


s 
1


0
0


  
K


e
e


p
A


liv
e


T
im


e
o


u
t 
1


5


Y
ou


 h
av


e 
a 


re
al


 p
er


fo
rm


an
ce


 p
en


al
ty


, 


T
he


 
pr


oc
es


s 
w


ill
 


w
ai


t 
fo


r 
K


e
e


p
A


liv
e


T
im


e
o


u
t


 
se


co
nd


s
be


fo
re


 c
lo


si
ng


 th
e 


co
nn


ec
tio


n


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


2







W
ith


 t
hi


s 
co


nf
ig


ur
at


io
n 


yo
u 


w
ill


 n
ee


d 
m


an
y 


m
or


e 
co


nc
ur


re
nt


pr
oc


es
se


s 
on


 a
 s


er
ve


r 
w


ith
 h


ig
h 


tr
af


fic
.


S
et


 it
 O


ff 
w


ith
:


  
  
K


e
e


p
A


liv
e


 O
ff


th
e 


ot
he


r 
tw


o 
di


re
ct


iv
es


 d
on


’t 
m


at
te


r 
if 


K
e


e
p


A
liv


e
 is


 O
ff


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


3







W
he


n 
yo


u 
w


an
t i


t 
E


na
bl


ed
?


 


T
he


 c
lie


nt
’s


 b
ro


w
se


r 
ne


ed
s 


to
 r


eq
ue


st
 m


or
e 


th
an


 o
ne


 o
bj


ec
t


fr
om


 y
ou


r 
se


rv
er


 fo
r 


a 
si


ng
le


 H
T


M
L 


pa
ge


.


Y
ou


 s
av


e 
th


e 
H


T
T


P
 c


on
ne


ct
io


n 
ov


er
he


ad
 f


or
 a


ll 
re


qu
es


ts
 b


ut
th


e 
fir


st
 o


ne
.


E
xa


m
pl


e:
 a


 p
ag


e 
w


ith
 1


0 
ad


 b
an


ne
rs


A
 s


er
ve


r 
w


ill
 w


or
k 


m
or


e 
ef


fe
ct


iv
el


y 
if 


a 
si


ng
le


 p
ro


ce
ss


 s
er


ve
s


th
em


 a
ll 


du
rin


g 
a 


si
ng


le
 c


on
ne


ct
io


n.
 


Y
ou


r 
cl


ie
nt


 w
ill


 s
ee


 a
 s


lig
ht


ly
 s


lo
w


er
 r


es
po


ns
e,


 th
ou


gh


S
S


L 
co


nn
ec


tio
ns


 b
en


ef
it 


th
e 


m
os


t 
fr


om
 K


e
e


p
A


liv
e


 i
n 


ca
se


yo
u 


di
dn


’t 
co


nf
ig


ur
e 


th
e 


se
rv


er
 to


 c
ac


he
 s


es
si


on
 id


s.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


4







4.
6 


 P
er


lS
et


up
E


nv
 O


ff
P


e
rl
S


e
tu


p
E


n
v 


O
ff


 
is


 
an


ot
he


r 
op


tim
iz


at
io


n 
yo


u 
m


ig
ht


 
co


ns
id


er
.


m
od


_p
er


l f
id


dl
es


 w
ith


 t
he


 e
nv


iro
nm


en
t 


to
 m


ak
e 


it 
ap


pe
ar


 a
s 


if
th


e 
sc


rip
t w


er
e 


be
in


g 
ca


lle
d 


un
de


r 
th


e 
C


G
I p


ro
to


co
l. 


E
xa


m
pl


es
: 


th
e 


$
E


N
V


{Q
U


E
R


Y
_


S
T


R
IN


G
} e


nv
iro


nm
en


t 
va


ria
bl


e
is


 in
iti


al
iz


ed
 w


ith
 th


e 
co


nt
en


ts
 o


f A
pa


ch
e:


:a
rg


s(
)


T
he


 v
al


ue
 r


et
ur


ne
d 


by
 A


pa
ch


e:
:s


er
ve


r_
ho


st
na


m
e(


) 
is


 p
ut


 in
to


 
$


E
N


V
{S


E
R


V
E


R
_


N
A


M
E


}.


B
ut


 %
E


N
V p


op
ul


at
io


n 
is


 e
xp


en
si


ve
. 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


5







T
ho


se
 w


ho
 h


av
e 


m
ov


ed
 t


o 
th


e 
P


er
l 


A
pa


ch
e 


A
P


I 
no


 l
on


ge
r


ne
ed


 th
is


 e
xt


ra
 %


E
N


V p
op


ul
at


io
n,


 c
an


 g
ai


n 
by


 tu
rn


in
g 


it 
O


ff
.


B
y 


de
fa


ul
t i


t i
s 


O
n


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


6







Y
ou


 c
an


 s
til


l s
et


 e
nv


iro
m


en
t v


ar
ia


bl
es


. 


F
or


 e
xa


m
pl


e 
w


he
n 


yo
u 


us
e 


th
e 


fo
llo


w
in


g 
co


nf
ig


ur
at


io
n:


  


  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 A
p


a
ch


e
::
R


e
g


is
tr


yN
G


  
<


L
o


ca
tio


n
 /
p


e
rl
>


  
  
P


e
rl
S


e
tu


p
E


n
v 


O
ff


  
  
P


e
rl
S


e
tE


n
v 


T
E


S
T


 h
i


  
  
S


e
tH


a
n


d
le


r 
p


e
rl
-s


cr
ip


t
  
  
P


e
rl
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


yN
G


  
  
O


p
tio


n
s 


+
E


xe
cC


G
I


  
<


/L
o


ca
tio


n
>


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


7







an
d 


yo
u 


is
su


e 
a 


re
qu


es
t f


or
 th


is
 s


cr
ip


t:


  


  
se


tu
p


e
n


vo
ff
.p


l
  
--


--
--


--
--


--
--


  
u


se
 D


a
ta


::
D


u
m


p
e


r;
  
m


y 
$


r 
=


 A
p


a
ch


e
->


re
q


u
e


st
()


;
  
$


r-
>


se
n


d
_


h
tt
p


_
h


e
a


d
e


r(
’te


xt
/p


la
in


’)
;


  
p


ri
n


t 
D


u
m


p
e


r(
\%


E
N


V
);


yo
u 


sh
ou


ld
 s


ee
 s


om
et


hi
ng


 li
ke


 th
is


:


  


  
$


V
A


R
1


 =
 {


  
  
  
  
  
  
’G


A
T


E
W


A
Y


_
IN


T
E


R
F


A
C


E
’ =


>
 ’C


G
I-


P
e


rl
/1


.1
’,


  
  
  
  
  
  
’M


O
D


_
P


E
R


L
’ =


>
 ’m


o
d


_
p


e
rl
/1


.2
2


’,
  
  
  
  
  
  
’P


A
T


H
’ =


>
 ’/


u
sr


/li
b


/p
e


rl
5


/5
.0


0
5


0
3


:.
..
 s


n
ip


p
e


d
 .
..
’,


  
  
  
  
  
  
’T


E
S


T
’ =


>
 ’h


i’
  
  
  
  
  
};


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


8







4.
7 


 R
ed


uc
in


g
 th


e 
N


um
be


r 
of


st
at


()
 C


al
ls


 M
ad


e 
by


 
A


pa
ch


e
M


an
y 


st
a


t(
)


 c
al


ls
 a


re
 m


ad
e 


w
he


n 
th


e 
re


qu
es


t 
is


 b
ei


ng
 


pr
oc


es
se


d.


U
se


 tr
us


s 
or


 s
tr


ac
e


F
or


 e
xa


m
pl


e 


w
he


n 
I f


et
ch


 h
ttp


://
lo


ca
lh


os
t/p


er
l-s


ta
tu


s 


an
d 


I h
av


e 
m


y 
D


oc
R


oo
t s


et
 to


 /h
om


e/
ht


tp
d/


do
cs


 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 7


9



http://localhost/perl-status





I s
ee


: 


  


  
[s


n
ip


]
  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


/p
e


rl
-s


ta
tu


s"
, 
0


xb
ff
ff
8


cc
) 


=
 -


1
 


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E


N
O


E
N


T
 (


N
o


 s
u


ch
 f
ile


 o
r 


d
ir
e


ct
o


ry
)


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


",
 {


st
_


m
o


d
e


=
S


_
IF


D
IR


|0
7


5
5


, 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 s


t_
si


ze
=


1
0


2
4


, 
..
.}


) 
=


 0
  
[s


n
ip


]


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


0







A
n 


ex
am


pl
e


 


A
ss


um
e 


th
e 


re
qu


es
t /


ne
w


s/
pe


rl/
m


od
_p


er
l/s


um
m


ar
y


T
he


 U
R


I 
is


 c
om


pl
et


el
y 


vi
rt


ua
l 


--
 t


he
re


 i
s 


no
 c


or
re


sp
on


di
ng


 
di


rs
.


It 
w


ill
 g


en
er


at
e 


fiv
e


(!
)


 s
ta


t(
)


 c
al


ls
, b


ef
or


e 
th


e 
D


o
cu


m
e


n
tR


o
o


t
 is


 fo
un


d.


  


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


/n
e


w
s/


p
e


rl
/m


o
d


_
p


e
rl
/s


u
m


m
a


ry
",


 0
xb


ff
ff
7


4
4


) 
=


 -
1


 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E


N
O


E
N


T
 (


N
o


 s
u


ch
 f
ile


 o
r 


d
ir
e


ct
o


ry
)


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


/n
e


w
s/


p
e


rl
/m


o
d


_
p


e
rl
",


  
  
  
  
 0


xb
ff
ff
7


4
4


) 
=


 -
1


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E


N
O


E
N


T
 (


N
o


 s
u


ch
 f
ile


 o
r 


d
ir
e


ct
o


ry
)


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


/n
e


w
s/


p
e


rl
",


  
  
  
  
  
  
  
  
  
0


xb
ff
ff
7


4
4


) 
=


 -
1


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E


N
O


E
N


T
 (


N
o


 s
u


ch
 f
ile


 o
r 


d
ir
e


ct
o


ry
)


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


/n
e


w
s"


, 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
0


xb
ff
ff
7


4
4


) 
=


 -
1


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E


N
O


E
N


T
 (


N
o


 s
u


ch
 f
ile


 o
r 


d
ir
e


ct
o


ry
)


  
st


a
t(


"/
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/d


o
cs


",
 


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
{s


t_
m


o
d


e
=


S
_


IF
D


IR
|0


7
5


5
, 
st


_
si


ze
=


1
0


2
4


, 
..
.}


) 
 =


  
0


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


1







Y
ou


 c
an


 b
la


m
e 


th
e 


de
fa


ul
t 


in
st


al
le


d 
T


ra
n


sH
a


n
d


le
r


 f
or


 t
hi


s
in


ef
fic


ie
nc


y.
 


S
ol


ut
io


n:
 


w
rit


e 
yo


ur
 


ow
n 


T
ra


n
sH


a
n


d
le


r
 


to
 


re
tu


rn
 


O
K


im
m


ed
ia


te
ly


 w
he


n 
th


is
 U


R
I h


as
 b


ee
n 


se
en


.


Y
ou


 c
an


no
t p


ut
 T


ra
n


sH
a


n
d


le
r


 s
et


tin
g 


in
si


de
 th


e 
<


L
o


ca
tio


n
>


B
ut


 
yo


u 
ca


n 
do


 
th


at
 


fo
r 


a 
vi


rt
ua


l 
ho


st
. 


<
V


irt
ua


lH
os


t
10


.1
0.


10
.1


0:
80


>
 ..


. P
er


lT
ra


ns
H


an
dl


er
 A


pa
ch


e:
:O


K
 ..


. 
<


/V
irt


ua
lH


os
t>


no
 m


or
e 


st
a


t(
)’
s


 fo
r 


th
is


 v
irt


ua
l h


os
t!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


2







W
at


ch
in


g 
yo


ur
 


se
rv


er
 


un
de


r 
st


ra
ce


/tr
us


s 
ca


n 
of


te
n 


re
ve


al
m


or
e 


pe
rf


or
m


an
ce


 h
its


 th
an


 tr
yi


ng
 to


 o
pt


im
iz


e 
th


e 
co


de
 it


se
lf!


R
em


em
be


r 
th


at
 


un
le


ss
 


yo
u 


ha
ve


 
A


llo
w


O
ve


rr
id


e
 


N
o


n
e


di
re


ct
iv


e,
 


A
pa


ch
e 


w
ill


 
lo


ok
 


fo
r 


th
e 


.h
ta


cc
es


s 
fil


e 
in


 
m


an
y


pl
ac


es
, i


f y
ou


 d
on


’t 
ha


ve
 o


ne
, a


nd
 a


dd
 m


an
y 


o
p


e
n


()
 c


al
ls


.


Y
ou


r 
ha


nd
ou


ts
 


ca
rr


y 
an


 
ex


am
pl


e 
of


 
a 


m
or


e 
co


m
pl


ic
at


ed
 


T
ra


n
sH


a
n


d
le


r
 t


ha
t 


ov
er


rid
es


 t
he


 d
ef


au
lt 


on
e 


an
d 


re
du


ce
s


th
e 


nu
m


be
r 


of
 th


e 
st


a
t(


)
 c


al
ls


 fr
om


 m
an


y 
to


 o
nl


y 
on


e. S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


3







4.
8 


 C
ac


he
d


 s
ta


t(
) 


C
al


ls
 b


y 
P


er
l


W
he


n 
yo


u 
do


 a
 s


ta
t(


)
 (


or
 i


ts
 v


ar
ia


tio
ns


 -
M


,-
A


,-
C


, 
et


c)
, 


th
e


in
fo


rm
at


io
n 


is
 c


ac
he


d.


R
eu


se
 th


is
 in


fo
 b


y 
ac


ce
ss


in
g 


th
e 


_
 v


ar
ia


bl
e


S
o 


in
st


ea
d 


of
:


  


  
m


y 
$


fil
e


n
a


m
e


 =
 "


./
te


st
";


  
  
#


 t
w


o
 s


ta
t(


) 
ca


lls
  
p


ri
n


t 
"O


K
\n


" 
if 


-e
 $


fil
e


n
a


m
e


 a
n


d
 -


r 
$


fil
e


n
a


m
e


; 
  
m


y 
$


m
o


d
_


tim
e


 =
 (


-M
 $


fil
e


n
a


m
e


) 
* 


2
4


 *
 6


0
 *


 6
0


;
  
p


ri
n


t 
"$


fil
e


n
a


m
e


 w
a


s 
m


o
d


ifi
e


d
 $


m
o


d
_


tim
e


 s
e


co
n


d
s 


b
e


fo
re


 s
ta


rt
u


p
\n


";


us
e 


th
e 


m
or


e 
ef


fic
ie


nt
:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


4







  


  
m


y 
$


fil
e


n
a


m
e


 =
 "


./
te


st
";


  
  
#


 t
w


o
 s


ta
t(


) 
ca


lls
  
p


ri
n


t 
"O


K
\n


" 
if 


-e
 $


fil
e


n
a


m
e


 a
n


d
 -


r 
_


;
  
m


y 
$


m
o


d
_


tim
e


 =
 (


-M
 _


) 
* 


2
4


 *
 6


0
 *


 6
0


;
  
p


ri
n


t 
"$


fil
e


n
a


m
e


 w
a


s 
m


o
d


ifi
e


d
 $


m
o


d
_


tim
e


 s
e


co
n


d
s 


b
e


fo
re


 s
ta


rt
u


p
\n


";


T
w


o 
st


a
t(


)
 s


ys
ca


lls
 s


av
ed


!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


5







4.
8.


1 
 B


e
 c


ar
ef


ul
l w


ith
 s


ym
bo


lic
 


lin
ks


A
s 


yo
u 


kn
ow


 A
p


a
ch


e
::
R


e
g


is
tr


y
 c


ac
he


s 
th


e 
sc


rip
ts


 b
as


ed
on


 th
ei


r 
U


R
I.


If 
yo


u 
ha


ve
 t


he
 s


am
e 


sc
rip


t 
th


at
 c


an
 b


e 
re


ac
he


d 
by


 d
iff


er
en


t 
U


R
Is


,


yo
u 


w
ill


 g
et


 th
e 


sa
m


e 
sc


rip
t c


ac
he


d 
tw


ic
e!


F
or


 e
xa


m
pl


e:


  
  
%


 ln
 -


s 
/h


o
m


e
/h


tt
p


d
/p


e
rl
/n


e
w


s/
n


e
w


s.
p


l /
h


o
m


e
/h


tt
p


d
/p


e
rl
/n


e
w


s.
p


l


N
ow


 
th


e 
sc


rip
t 


ca
n 


be
 


re
ac


he
d 


th
ro


ug
h 


th
e 


bo
th


 
U


R
Is


 
/n


e
w


s/
n


e
w


s.
p


l
 a


nd
 /n


e
w


s.
p


l
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


6







D
et


ec
tio


n
: 


U
se


 th
e 


/p
e


rl
-s


ta
tu


s
 (


A
p


a
ch


e
::
S


ta
tu


s
) 


ha
nd


le
r


ht
tp


://
lo


ca
lh


os
t/p


er
l-s


ta
tu


s?
rg


ys
ub


s 
yo


u 
w


ou
ld


 s
ee


:


  
  
A


p
a


ch
e


::
R


O
O


T
::
p


e
rl
::
n


e
w


s:
:n


e
w


s_
2


e
p


l
  
A


p
a


ch
e


::
R


O
O


T
::
p


e
rl
::
n


e
w


s_
2


e
p


l


T
o 


m
ak


e 
th


e 
de


bu
gg


in
g 


ea
si


er
 s


ee
 r


un
 t


he
 s


er
ve


r 
in


 s
in


gl
e 


m
od


e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


7



http://localhost/perl-status?rgysubs





4.
9 


 L
im


iti
ng


 th
e 


S
iz


e 
of


 th
e 


P
ro


ce
ss


es
A


p
a


ch
e


::
S


iz
e


L
im


it
 


al
lo


w
s 


yo
u 


to
 


ki
ll 


of
f 


A
pa


ch
e 


ht
tp


d
pr


oc
es


se
s 


if 
th


ey
 g


ro
w


 to
o 


la
rg


e.
 


in
 y


ou
r 


st
ar


tu
p.


pl
:


  
  


u
se


 A
p


a
ch


e
::


S
iz


e
L


im
it;


  
$


A
p


a
ch


e
::


S
iz


e
L


im
it:


:M
A


X
_


P
R


O
C


E
S


S
_


S
IZ


E
 =


 1
0


0
0


0
; 


  
#


 in
 K


B
, 


so
 t


h
is


 is
 1


0
M


B


in
 y


ou
r 


ht
tp


d.
co


nf
:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


8







  
  
P


e
rl
F


ix
u


p
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
S


iz
e


L
im


it


N
o 


ne
ed


 fo
r 


M
a


xR
e


q
u


e
st


sP
e


rC
h


ild
 a


ny
m


or
e!


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 8


9







4.
10


  S
ha


rin
g


 M
em


or
y


A
 v


er
y 


im
po


rt
an


t p
oi


nt
 is


 th
e 


sh
ar


in
g 


of
 m


em
or


y.
 


S
av


ng
 m


or
e 


m
em


or
y 


by
 s


ha
rin


g 
it 


be
tw


ee
n 


ch
ild


 p
ro


ce
ss


es
.


O
S


 s
up


po
rt


 is
 r


eq
ui


re
d


T
hi


s 
is


 o
nl


y 
po


ss
ib


le
 w


he
n 


yo
u 


pr
el


oa
d 


co
de


 a
t s


er
ve


r 
st


ar
tu


p 


D
ur


in
g 


a 
ch


ild
 


pr
oc


es
s’


 
lif


e,
 


its
 


m
em


or
y 


pa
ge


s 
be


co
m


es
 


un
sh


ar
ed


T
he


re
 


is
 


no
 


w
ay


 
w


e 
ca


n 
co


nt
ro


l 
pe


rl 
to


 
m


ak
e 


it 
al


lo
ca


te
m


em
or


y 
so


 
(d


yn
am


ic
) 


va
ria


bl
es


 
la


nd
 


on
 


di
ffe


re
nt


 
m


em
or


y
pa


ge
s 


th
an


 c
on


st
an


ts
,


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


0







T
ha


t’s
 


w
hy


 
th


e 
co


py
-o


n-
w


rit
e


 
ef


fe
ct


 
(w


ill
 


ex
pl


ai
n 


in
 


a
m


om
en


t)
 w


ill
 h


it 
al


m
os


t a
t r


an
do


m
. 


U
si


ng
 M


a
xR


e
q


u
e


st
sP


e
rC


h
ild


 t
o 


ba
la


nc
e 


th
e 


m
em


or
y 


th
at


st
ay


s 
sh


ar
ed


 a
ga


in
st


 th
e 


tim
e


In
 t


hi
s 


ca
se


 t
he


 M
a


xR
e


q
u


e
st


sP
e


rC
h


ild
 i


s 
ve


ry
 s


pe
ci


fic
 t


o
yo


ur
 s


ce
na


rio
.


Y
ou


 s
ho


ul
d 


do
 s


om
e 


m
ea


su
re


m
en


ts
 a


nd
 y


ou
 m


ig
ht


 s
ee


 if
 t


hi
s


re
al


ly
 m


ak
es


 a
 d


iff
er


en
ce


 a
nd


 w
ha


t 
a 


re
as


on
ab


le
 n


um
be


r
m


ig
ht


 b
e.


E
ac


h 
tim


e 
a 


ch
ild


 r
ea


ch
es


 t
hi


s 
up


pe
r 


lim
it 


an
d 


re
st


ar
ts


 i
t


sh
ou


ld
 r


el
ea


se
 t


he
 u


ns
ha


re
d 


co
pi


es
 a


nd
 t


he
 n


ew
 c


hi
ld


 w
ill


in
he


rit
 p


ag
es


 th
at


 a
re


 s
ha


re
d 


un
til


 it
 s


cr
ib


bl
es


 o
n 


th
em


. S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


1







Y
ou


r 
go


al
 


is
 


no
t 


to
 


ha
ve


 
M


a
xR


e
q


u
e


st
sP


e
rC


h
ild


 
to


 
be


 
10


00
0.


H
av


in
g 


a 
ch


ild
 s


er
vi


ng
 3


00
 r


eq
ue


st
s 


on
 p


re
co


m
pi


le
d 


co
de


 i
s


al
re


ad
y 


a 
hu


ge
 s


pe
ed


up


C
op


y-
n-


W
rit


e 
ha


pp
en


s 
w


he
n 


ch
ild


’s
 


m
em


or
y 


pa
ge


s 
ar


e
ge


tti
ng


 d
irt


y


w
hi


ch
 r


ed
uc


es
 t


he
 n


um
be


r 
of


 s
ha


re
d 


m
em


or
y 


pa
ge


s 
- 


th
us


en
la


rg
in


g 
th


e 
m


em
or


y 
de


m
an


ds
.


K
ill


in
g 


th
e 


ch
ild


 a
nd


 r
es


pa
w


ni
ng


 a
 n


ew
 o


ne
, 


al
lo


w
s 


to
 g


et
 t


he
pr


is
tin


e 
sh


ar
ed


 m
em


or
y 


fr
om


 th
e 


pa
re


nt
 p


ro
ce


ss
 a


ga
in


.


T
he


 c
on


cl
us


io
n 


is
 t


ha
t 


M
a


xR
e


q
u


e
st


sP
e


rC
h


ild
 s


ho
ul


d 
no


t
be


 t
oo


 b
ig


, 
ot


he
rw


is
e 


yo
u 


lo
os


e 
th


e 
be


ne
fit


s 
of


 t
he


 m
em


or
y 


sh
ar


in
g.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


2







4.
11


  H
ow


 S
ha


re
d 


M
y 


M
em


or
y 


Is
H


ow
 m


uc
h 


sh
ar


ed
 m


em
or


y 
do


 y
ou


 h
av


e?
 


Y
ou


 c
an


 s
ee


 i
t 


by
 e


ith
er


 u
si


ng
 t


he
 m


em
or


y 
ut


ils
 t


ha
t 


co
m


es
w


ith
 y


ou
r 


sy
st


em
 li


ke
 to


p
(1


)
 a


nd
 p


s(
1


).


or
 y


ou
 c


an
 d


ep
lo


y 
G


T
o


p 
m


od
ul


e:


  


  
p


ri
n


t 
"S


h
a


re
d


 m
e


m
o


ry
 o


f 
th


e
 c


u
rr


e
n


t 
p


ro
ce


ss
: 
",


  
  
G


T
o


p
->


n
e


w
->


p
ro


c_
m


e
m


($
$


)-
>


sh
a


re
,"


\n
";


    
p


ri
n


t 
"T


o
ta


l s
h


a
re


d
 m


e
m


o
ry


: 
",


  
  
G


T
o


p
->


n
e


w
->


m
e


m
->


sh
a


re
,"


\n
";


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


3







4.
12


  P
re


lo
ad


 P
er


l m
od


ul
es


 a
t


se
rv


er
 s


ta
rt


up
U


se
 t


he
 P


e
rl
R


e
q


u
ir
e


 a
nd


 P
e


rl
M


o
d


u
le


 d
ire


ct
iv


es
 t


o 
lo


ad
co


m
m


on
ly


 u
se


d 
m


od
ul


es
 s


uc
h 


as
 C


G
I.
p


m
, 


D
B


I 
an


d 
et


c.
,


w
he


n 
th


e 
se


rv
er


 is
 s


ta
rt


ed
.


  
  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 C
G


I;
  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 D
B


I;


B
ut


 e
ve


n 
a 


be
tte


r 
ap


pr
oa


ch
 is


 t
o 


cr
ea


te
 a


 s
ep


ar
at


e 
st


ar
tu


p 
fil


e
an


d 
pu


t t
he


re
 th


in
gs


 li
ke


:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


4







  
  
u


se
 D


B
I;


  
u


se
 C


a
rp


;


T
he


n 
yo


u 
re


q
u


ir
e


()
 th


is
 s


ta
rt


up
 fi


le
 w


ith
 h


el
p 


of
 


P
e


rl
R


e
q


u
ir
e


 
di


re
ct


iv
e 


fr
om


 
h


tt
p


d
.c


o
n


f
, 


by
 


pl
ac


in
g 


it
be


fo
re


 th
e 


re
st


 o
f t


he
 m


od
_p


er
l c


on
fig


ur
at


io
n 


di
re


ct
iv


es
:


  
  
P


e
rl
R


e
q


u
ir
e


 /
p


a
th


/t
o


/s
ta


rt
-u


p
.p


l


C
G


I.
p


m
 is


 a
 s


pe
ci


al
 c


as
e.


O
rd


in
ar


ily
 


C
G


I.
p


m
 


au
to


lo
ad


s 
m


os
t 


of
 


its
 


fu
nc


tio
ns


 
on


 
an


as
-n


ee
de


d 
ba


si
s.


T
hi


s 
sp


ee
ds


 u
p 


th
e 


lo
ad


in
g 


tim
e 


by
 d


ef
er


rin
g 


th
e 


co
m


pi
la


tio
n 


ph
as


e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


5







H
ow


ev
er


 
w


ith
 


m
od


_p
er


l 
yo


u 
w


ill
 


w
an


t 
to


 
pr


ec
om


pi
le


 
th


e
m


et
ho


ds
 a


t i
ni


tia
liz


at
io


n 
tim


e.


  
  
  
u


se
 C


G
I 
()


;
  
  
C


G
I-


>
co


m
p


ile
(’
:a


ll’
);


N
ot


e 
th


at
 in


 m
os


t 
ca


se
s 


yo
u 


w
ill


 w
an


t 
to


 r
ep


la
ce


 ’:
a


ll’
 w


ith
ta


g 
na


m
es


 y
ou


 r
ea


lly
 u


se
 in


 y
ou


r 
co


de
, 


si
nc


e 
ge


ne
ra


lly
 o


nl
y 


a
su


bs
et


 o
f s


ub
s 


is
 a


ct
ua


lly
 b


ei
ng


 u
se


d.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


6







4.
13


  P
re


lo
ad


 R
eg


is
tr


y 
S


cr
ip


ts
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


yL
o


a
d


e
r


 c
om


pi
le


s 
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


y
sc


rip
ts


 a
t s


er
ve


r 
st


ar
tu


p.


It 
ca


n 
be


 a
 g


oo
d 


id
ea


 t
o 


pr
el


oa
d 


th
e 


sc
rip


ts
 y


ou
 a


re
 g


oi
ng


 t
o


us
e 


as
 w


el
l.


S
o 


th
e 


co
de


 w
ill


 b
e 


sh
ar


ed
 a


m
on


g 
th


e 
ch


ild
re


n.


T
he


 c
od


e 
sh


ou
ld


 b
e 


ad
de


d 
to


 th
e 


st
ar


tu
p 


fil
e


  
  
u


se
 A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


yL
o


a
d


e
r 


()
;


  
m


y 
$


rl
 =


 A
p


a
ch


e
::
R


e
g


is
tr


yL
o


a
d


e
r-


>
n


e
w


;
  
$


rl
->


h
a


n
d


le
r(


$
u


rl
);


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


7







T
hi


s 
co


de
 r


ec
ur


si
ve


ly
 lo


ad
s 


al
l t


he
 s


cr
ip


t i
t f


in
ds


  


  
u


se
 F


ile
::


F
in


d
 ’f


in
d


d
e


p
th


’;
  


u
se


 A
p


a
ch


e
::


R
e


g
is


tr
yL


o
a


d
e


r 
()


;
  


{
  


  
  


m
y 


$
p


e
rl
_


d
ir
 =


 "
p


e
rl
/"


;
  


  
  


m
y 


$
rl
 =


 A
p


a
ch


e
::


R
e


g
is


tr
yL


o
a


d
e


r-
>


n
e


w
;


  
  


  
fin


d
d


e
p


th
(s


u
b


 {
  


  
  


  
  


re
tu


rn
 u


n
le


ss
 /


\.
p


l$
/;


  
  


  
  


  
m


y 
$


u
rl
 =


 "
/$


F
ile


::
F


in
d


::
d


ir
/$


_
";


  
  


  
  


  
p


ri
n


t 
"p


re
-l
o


a
d


in
g


 $
u


rl
\n


";
    


  
  


  
  


m
y 


$
st


a
tu


s 
=


 $
rl
->


h
a


n
d


le
r(


$
u


rl
);


  
  


  
  


  
u


n
le


ss
($


st
a


tu
s 


=
=


 2
0


0
) 


{
  


  
  


  
  


  
  


w
a


rn
 "


p
re


-l
o


a
d


 o
f 


‘$
u


rl
’ f


a
ile


d
, 


st
a


tu
s=


$
st


a
tu


s\
n


";
  


  
  


  
  


}
  


  
  


},
 $


p
e


rl
_


d
ir
);


  
}


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


8







Y
ou


 m
ig


ht
 n


ee
d 


to
 p


ro
vi


de
 a


 s
ec


on
d 


ar
gu


m
en


t t
o 


h
a


n
d


le
r(


),
 to


 h
el


p 
it 


tr
an


sl
at


e 
U


R
Is


 in
to


 a
 fi


le
pa


th
s.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 9


9







4.
14


  S
om


e
 n


um
be


rs
: I


ni
tia


liz
in


g 
D


B
I.p


m
Le


t’s
 s


ee
 h


ow
 o


ne
 c


an
 c


al
cu


la
te


 t
he


 a
ct


ua
l 


im
pr


ov
em


en
ts


 o
f


m
od


ul
es


 p
re


lo
ad


in
g 


pr
ac


tic
e.


W
e 


w
ill


 u
se


 a
 v


er
y 


w
id


el
y 


us
ed


 m
od


ul
e:


 D
B


I


W
e 


w
ill


 tr
y 


to
 in


iti
al


iz
e 


D
B


I 
w


ith
 th


e 
M


yS
Q


L 
dr


iv
er


 
D


B
D


::
m


ys
q


l


A
nd


 t
ry


 t
o 


se
e 


ho
w


 it
 m


in
im


iz
es


 m
em


or
y 


us
e 


af
te


r 
fo


rk
in


g 
th


e
ch


ild
 p


ro
ce


ss
es


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
0







in
 o


rd
er


 to
 h


av
e 


an
 e


as
y 


m
ea


su
re


m
en


t


w
e 


w
ill


 u
se


 o
nl


y 
on


e 
ch


ild
 p


ro
ce


ss


th
er


ef
or


e 
w


e 
w


ill
 u


se
 th


is
 s


et
tin


g 
in


 h
ttp


d.
co


nf
:


  


  
M


in
S


p
a


re
S


e
rv


e
rs


 1
  
M


a
xS


p
a


re
S


e
rv


e
rs


 1
  
S


ta
rt


S
e


rv
e


rs
 1


  
M


a
xC


lie
n


ts
 1


  
M


a
xR


e
q


u
e


st
sP


e
rC


h
ild


 1
0


0


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
1







W
e 


al
w


ay
s 


pr
el


oa
d 


th
es


e 
m


od
ul


es
:


  
  
u


se
 G


to
p


()
;


  
u


se
 A


p
a


ch
e


::
D


B
I(


);
 #


 p
re


lo
a


d
s 


D
B


I 
a


s 
w


e
ll


W
e 


ar
e 


go
in


g 
to


 r
un


 m
em


or
y 


be
nc


hm
ar


ks
 o


n 
fiv


e 
di


ffe
re


nt
ve


rs
io


ns
 o


f t
he


 s
ta


rt
up


.p
l f


ile
:


op
tio


n
 1


Le
av


e 
th


e 
fil


e 
un


m
od


ifi
ed


.


op
tio


n 
2


In
st


al
l M


yS
Q


L 
dr


iv
er


 (
w


e 
w


ill
 u


se
 M


yS
Q


L 
R


D
B


M
S


 f
or


 o
ur


 
te


st
):


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
2







  
  
D


B
I-


>
in


st
a


ll_
d


ri
ve


r(
"m


ys
q


l"
);


It’
s 


sa
fe


 t
o 


us
e 


th
is


 m
et


ho
d,


 s
in


ce
 ju


st
 li


ke
 w


ith
 u


se
()


, 
if


it 
ca


n’
t b


e 
in


st
al


le
d 


it’
ll 


d
ie


()
.


op
tio


n 
3


P
re


lo
ad


 M
yS


Q
L 


dr
iv


er
 m


od
ul


e:


  
  
u


se
 D


B
D


::
m


ys
q


l;


op
tio


n 
4


U
se


 A
p


a
ch


e
::
D


B
I-


co
nn


ec
t_


on
_i


ni
t>


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
3







N
o 


dr
iv


er
 is


 p
re


lo
ad


 b
ef


or
e 


th
e 


ch
ild


 g
et


s 
sp


aw
ne


d!


  


  
A


p
a


ch
e


::
D


B
I-


>
co


n
n


e
ct


_
o


n
_


in
it(


’D
B


I:
m


ys
q


l:t
e


st
::
lo


ca
lh


o
st


’,
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 "


",
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 "


",
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 {


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
P


ri
n


tE
rr


o
r 


=
>


 1
, 
#


 w
a


rn
()


 o
n


 e
rr


o
rs


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
R


a
is


e
E


rr
o


r 
=


>
 0


, 
#


 d
o


n
’t 


d
ie


 o
n


 e
rr


o
r


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
A


u
to


C
o


m
m


it 
=


>
 1


, 
#


 c
o


m
m


it 
e


xe
cu


te
s


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
#


 im
m


e
d


ia
te


ly
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 }


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
)


  
o


r 
d


ie
 "


C
a


n
n


o
t 
co


n
n


e
ct


 t
o


 d
a


ta
b


a
se


: 
$


D
B


I:
:e


rr
st


r"
;


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
4







In
 y


ou
r 


ha
nd


ou
ts


 y
ou


 w
ill


 f
in


d 
th


e 
A


p
a


ch
e


::
R


e
g


is
tr


y
 t


es
t


sc
rip


t t
ha


t w
as


 u
se


d 
fo


r 
te


st
in


g.


T
he


 s
cr


ip
t o


pe
ns


 a
 c


on
ne


ct
io


n 
to


 th
e 


da
ta


ba
se


 ’t
es


t’ 


is
su


es
 a


 q
ue


ry
 to


 le
ar


n 
w


ha
t t


ab
le


s 
th


e 
da


ta
ba


se
s 


ha
s.


an
d 


pr
in


ts
 th


e 
m


em
or


y 
us


ag
e


T
he


 s
er


ve
r 


w
as


 r
es


ta
rt


ed
 b


ef
or


e 
ea


ch
 n


ew
 te


st
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
5







T
he


 r
es


ul
ts


 s
or


te
d 


by
 th


e 
D


iff
 c


ol
um


n:


1.
  


A
fte


r 
th


e 
fir


st
 r


eq
ue


st
:


  


  
V


e
rs


io
n


  
  


 S
iz


e
  


 S
h


a
re


d
  


  
 D


iff
  


  
  


  
T


e
st


 t
yp


e
  


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
  


  
  


1
  


3
4


6
5


2
1


6
  


2
6


2
1


4
4


0
  


 8
4


3
7


7
6


  
in


st
a


ll_
d


ri
ve


r
  


  
  


  
2


  
3


4
6


1
1


2
0


  
2


6
0


9
1


5
2


  
 8


5
1


9
6


8
  


in
st


a
ll_


d
ri
ve


r 
&


 c
o


n
n


e
ct


_
o


n
_


in
it


  
  


  
  


3
  


3
4


6
5


2
1


6
  


2
6


0
5


0
5


6
  


 8
6


0
1


6
0


  
p


re
lo


a
d


 d
ri
ve


r
  


  
  


  
4


  
3


4
6


1
1


2
0


  
2


4
9


4
4


6
4


  
 9


6
6


6
5


6
  


n
o


th
in


g
 a


d
d


e
d


  
  


  
  


5
  


3
4


6
1


1
2


0
  


2
4


8
2


1
7


6
  


 9
7


8
9


4
4


  
co


n
n


e
ct


_
o


n
_


in
it


2.
  


A
fte


r 
th


e 
se


co
nd


 
re


qu
es


t 
(a


ll 
th


e 
su


bs
eq


ue
nt


 
re


qu
es


t
sh


ow
ed


 th
e 


sa
m


e 
re


su
lts


):


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
6







  


  
V


e
rs


io
n


  
  


 S
iz


e
  


 S
h


a
re


d
  


  
D


iff
  


  
  


  
 T


e
st


 t
yp


e
  


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
  


  
  


1
  


3
4


6
9


3
1


2
  


2
6


0
9


1
5


2
  


 8
6


0
1


6
0


  
in


st
a


ll_
d


ri
ve


r
  


  
  


  
2


  
3


4
8


1
6


0
0


  
2


6
0


5
0


5
6


  
 8


7
6


5
4


4
  


in
st


a
ll_


d
ri
ve


r 
&


 c
o


n
n


e
ct


_
o


n
_


in
it


  
  


  
  


3
  


3
4


6
9


3
1


2
  


2
5


8
8


6
7


2
  


 8
8


0
6


4
0


  
p


re
lo


a
d


 d
ri
ve


r
  


  
  


  
4


  
3


4
7


7
5


0
4


  
2


4
8


2
1


7
6


  
 9


9
5


3
2


8
  


n
o


th
in


g
 a


d
d


e
d


  
  


  
  


5
  


3
4


8
1


6
0


0
  


2
4


6
9


8
8


8
  


1
0


1
1


7
1


2
  


co
n


n
e


ct
_


o
n


_
in


it


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
7







C
on


cl
us


io
ns


: 


O
nl


y 
af


te
r 


a 
se


co
nd


 r
el


oa
d 


w
e 


ge
t 


th
e 


fin
al


 m
em


or
y 


fo
ot


pr
in


t
fo


r 
a 


sp
ec


ifi
c 


re
qu


es
t i


n 
qu


es
tio


n.


T
he


 te
st


 w
ith


 p
re


in
st


al
le


d 
dr


iv
er


 w
in


s.


S
in


ce
 w


e 
al


m
os


t 
al


w
ay


s 
w


an
t 


to
 u


se
 c


o
n


n
e


ct
_


o
n


_
in


it(
)


w
e 


w
ill


 g
o 


w
ith


 o
pt


io
n 


nu
m


be
r 


2.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
8







W
hy


 d
oe


s 
it 


w
in


?


T
he


 r
ea


l m
em


or
y 


us
ag


e 
fo


rm
ul


a:


  
  
R


A
M


_
d


e
d


ic
a


te
d


_
to


_
m


o
d


_
p


e
rl
 =


 d
iff


 *
 n


u
m


b
e


r_
o


f_
p


ro
ce


ss
e


s
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
+


 t
h


e
_


p
ro


ce
ss


e
s_


w
ith


_
la


rg
e


st
_


sh
a


re
d


_
m


e
m


o
ry


T
he


 s
m


al
le


r 
th


e 
di


ff 
is


, 
th


e 
bi


gg
er


 t
he


 n
um


be
r 


of
 p


ro
ce


ss
es


yo
u 


ca
n 


ha
ve


 u
si


ng
 th


e 
sa


m
e 


am
ou


nt
 o


f R
A


M


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


0
9







G
iv


en
 t


ha
t 


w
e 


ha
ve


 2
56


M
 o


f 
m


em
or


y 
de


di
ca


te
d 


to
 m


od
_p


er
l 


pr
oc


es
se


s


W
e 


de
riv


e 
th


is
 fo


rm
ul


a 
fr


om
 th


e 
pr


ev
io


us
 o


ne
:


  
  
  
  
  
  
  
  
 R


A
M


 -
 la


rg
e


st
_


sh
a


re
d


_
si


ze
  
N


_
o


f 
P


ro
cs


 =
 -


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


--
--


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
D


iff


  
  
  
  
  
  
  
  
  
2


6
8


4
3


5
4


5
6


 -
 2


6
0


9
1


5
2


  
(v


e
r 


1
) 


 N
 =


  
--


--
--


--
--


--
--


--
--


- 
=


 3
0


9
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
8


6
0


1
6


0


  
  
  
  
  
  
  
  
  
2


6
8


4
3


5
4


5
6


 -
 2


4
6


9
8


8
8


  
(v


e
r 


5
) 


 N
 =


  
--


--
--


--
--


--
--


--
--


- 
=


 2
6


2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 1


0
1


1
7


1
2


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
0







S
o 


yo
u 


ca
n 


te
ll 


th
e 


di
ffe


re
nc


e


17
%


 m
or


e 
ch


ild
 p


ro
ce


ss
es


 in
 th


e 
fir


st
 v


er
si


on


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
1







4.
15


  K
ee


pi
ng


 th
e 


S
ha


re
d 


M
em


or
y 


Li
m


it
A


p
a


ch
e


::
G


T
o


p
L


im
it


 m
od


ul
e 


lik
e 


A
p


a
ch


e
::
S


iz
e


L
im


it
 (


m
ax


 m
em


or
y 


lim
ita


tio
n)


pl
us


 s
ha


re
d 


m
em


or
y 


lim
ita


tio
n


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
2







C
on


fig
ur


at
io


n:


In
 y


ou
r 


st
ar


tu
p.


pl
:


  


  
u


se
 A


p
a


ch
e


::
G


T
o


p
L


im
it;


    
#


 C
o


n
tr


o
l t


h
e


 li
fe


 b
a


se
d


 o
n


 m
e


m
o


ry
 s


iz
e


  
#


 in
 K


B
, 
so


 t
h


is
 is


 1
0


M
B


  
$


A
p


a
ch


e
::
G


T
o


p
L


im
it:


:M
A


X
_


P
R


O
C


E
S


S
_


S
IZ


E
 =


 1
0


0
0


0
;


    
#


 C
o


n
tr


o
l t


h
e


 li
fe


 b
a


se
d


 o
n


 S
h


a
re


d
 m


e
m


o
ry


 s
iz


e
  
#


 in
 K


B
, 
so


 t
h


is
 is


 4
M


B
  
$


A
p


a
ch


e
::
G


T
o


p
L


im
it:


:M
IN


_
P


R
O


C
E


S
S


_
S


H
A


R
E


D
_


S
IZ


E
 =


 4
0


0
0


;
    
#


 w
a


tc
h


 w
h


a
t 
h


a
p


p
e


n
s


  
$


A
p


a
ch


e
::
G


T
o


p
L


im
it:


:D
E


B
U


G
 =


 1
;


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
3







In
 y


ou
r 


ht
tp


d.
co


nf
:


  
  
P


e
rl
F


ix
u


p
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
G


T
o


p
L


im
it


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
4







4.
16


  L
im


iti
ng


 th
e 


R
es


ou
rc


es
U


se
d 


by
 h


ttp
d 


C
hi


ld
re


n
A


p
a


ch
e


::
R


e
so


u
rc


e
 u


se
s 


th
e 


B
S


D
::
R


e
so


u
rc


e
 m


od
ul


e,
 


w
hi


ch
 in


 t
ur


n 
us


es
 t


he
 C


 f
un


ct
io


n 
se


tr
lim


it(
)


 t
o 


se
t 


lim
its


on
 s


ys
te


m
 r


es
ou


rc
es


 s
uc


h 
as


 m
em


or
y 


an
d 


cp
u 


us
ag


e.


T
o 


co
nf


ig
ur


e:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
5







  


  
P


e
rl
M


o
d


u
le


 A
p


a
ch


e
::
R


e
so


u
rc


e
  
  
#


 s
e


t 
ch


ild
 m


e
m


o
ry


 li
m


it 
in


 m
e


g
a


b
yt


e
s


  
  
#


 (
d


e
fa


u
lt 


is
 6


4
 M


e
g


)
  
P


e
rl
S


e
tE


n
v 


P
E


R
L


_
R


L
IM


IT
_


D
A


T
A


 3
2


:4
8


    
  
#


 s
e


t 
ch


ild
 C


P
U


 li
m


it 
in


 s
e


co
n


d
s


  
  
#


 (
d


e
fa


u
lt 


is
 3


6
0


 s
e


co
n


d
s)


  
P


e
rl
S


e
tE


n
v 


P
E


R
L


_
R


L
IM


IT
_


C
P


U
 1


2
0


    
P


e
rl
C


h
ild


In
itH


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
R


e
so


u
rc


e


If 
yo


u 
co


nf
ig


ur
e 


A
p


a
ch


e
::
S


ta
tu


s
, 


it 
w


ill
 l


et
 y


ou
 r


ev
ie


w
 t


he
re


so
ur


ce
s 


se
t i


n 
th


is
 w


ay
.


R
ef


er
 t


o 
th


e 
se


tr
lim


it
 m


an
 p


ag
e 


on
 y


ou
r 


O
S


 t
o 


fin
d 


th
e


su
pp


or
te


d 
re


so
ur


ce
 n


am
es


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
6







4.
17


  U
pl


oa
d/


D
ow


nl
oa


d
 o


f B
ig


 
F


ile
s


D
on


’t 
us


e 
m


od
_p


er
l s


er
ve


rs
 fo


r 
bi


g 
fil


e 
tr


an
fe


rs
!


U
pl


oa
d/


D
ow


nl
oa


d 
ta


ke
s 


a 
fe


w
 m


in
ut


es
, 


T
he


 s
ec


on
d 


sa
ve


d 
by


 m
od


_p
er


l g
iv


es
 n


ot
hi


ng
.


T
he


 s
er


ve
r 


st
ay


s 
tie


d 
an


d 
ca


nn
ot


 d
o 


ot
he


r 
m


or
e 


im
po


rt
an


t 
w


or
k.


S
ol


ut
io


n:
 U


se
 p


la
in


 a
pa


ch
e 


se
rv


er
 a


nd
 m


od
_c


gi
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
7







T
hi


s 
of


 c
ou


rs
e 


as
su


m
es


 t
ha


t 
th


e 
sc


rip
t 


re
qu


ire
s 


no
ne


 o
f 


th
e


fu
nc


tio
na


lit
y 


of
 


th
e 


m
od


_p
er


l 
se


rv
er


, 
su


ch
 


as
 


cu
st


om
au


th
en


tic
at


io
n 


ha
nd


le
rs


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
8







4.
18


  G
lo


ba
l 


vs
 F


ul
ly


 Q
ua


lif
ie


d 
V


ar
ia


bl
es


It’
s 


al
w


ay
s 


a 
go


od
 i


de
a 


to
 s


ta
y 


aw
ay


 f
ro


m
 g


lo
ba


l 
va


ria
bl


es
w


he
n 


po
ss


ib
le


.


S
om


e 
va


ria
bl


es
 m


us
t b


e 
gl


ob
al


 s
o 


P
er


l c
an


 s
ee


 th
em


, s
uc


h 
as


a 
m


od
ul


e’
s 


@
IS


A 
or


 $
V


E
R


S
IO


N 
va


ria
bl


es
 (


or
 f


ul
ly


 q
ua


lif
ie


d 
@


M
yM


o
d


u
le


::
IS


A
).


In
 c


om
m


on
 p


ra
ct


ic
e,


 a
 c


om
bi


na
tio


n 
of


 s
tr


ic
t


 a
nd


 v
a


rs
pr


ag
m


as
 k


ee
ps


 m
od


ul
es


 c
le


an
 a


nd
 r


ed
uc


es
 a


 b
it 


of
 n


oi
se


.


H
ow


ev
er


, v
a


rs
 p


ra
gm


a 
al


so
 c


re
at


es
 a


lia
se


s 
as


 th
e 


E
xp


o
rt


e
r


 d
oe


s,
 w


hi
ch


 e
at


 u
p 


m
or


e 
m


em
or


y.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


1
9







W
he


n 
po


ss
ib


le
, 


tr
y 


to
 u


se
 f


ul
ly


 q
ua


lif
ie


d 
na


m
es


 in
st


ea
d 


of
 u


se
 


va
rs


.


E
xa


m
pl


e:


  


  
p


a
ck


a
g


e
 M


yP
a


ck
a


g
e


;
  
u


se
 s


tr
ic


t;
  
@


M
yP


a
ck


a
g


e
::
IS


A
 =


 q
w


(.
..
);


  
$


M
yP


a
ck


a
g


e
::
V


E
R


S
IO


N
 =


 "
1


.0
0


";


vs
.


  


  
p


a
ck


a
g


e
 M


yP
a


ck
a


g
e


;
  
u


se
 s


tr
ic


t;
  
u


se
 v


a
rs


 q
w


(@
IS


A
 $


V
E


R
S


IO
N


);
  
@


IS
A


 =
 q


w
(.


..
);


  
$


V
E


R
S


IO
N


 =
 "


1
.0


0
";


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
0







4.
19


  F
or


ki
ng


 o
r 


E
xe


cu
tin


g
su


bp
ro


ce
ss


es
 fr


om
 


m
od


_p
er


l
G


en
er


al
ly


 y
ou


 s
ho


ul
d 


no
t 


fo
rk


 f
ro


m
 y


ou
r 


m
od


_p
er


l 
sc


rip
ts


,
si


nc
e 


w
he


n 
yo


u 
do


 -
- 


yo
u 


ar
e 


fo
rk


in
g 


th
e 


en
tir


e 
ap


ac
he


 w
eb


se
rv


er
, l


oc
k,


 s
to


ck
 a


nd
 b


ar
re


l.


N
ot


 
on


ly
 


is
 


yo
ur


 
pe


rl 
co


de
 


be
in


g 
du


pl
ic


at
ed


, 
bu


t 
so


 
is


m
od


_s
sl


, m
od


_r
ew


rit
e,


 m
od


_l
og


, m
od


_p
ro


xy
, m


od
_s


pe
lli


ng
 o


r
w


ha
te


ve
r 


m
od


ul
es


 y
ou


 h
av


e 
us


ed
 in


 y
ou


r 
se


rv
er


, 
al


l t
he


 c
or


e
ro


ut
in


es
 a


nd
 s


o 
on


.


A
 m


uc
h 


w
is


er
 a


pp
ro


ac
h 


w
ou


ld
 b


e 
to


 s
pa


w
n 


a 
su


b-
pr


oc
es


s,
ha


nd
 i


t 
th


e 
in


fo
rm


at
io


n 
it 


ne
ed


s 
to


 d
o 


th
e 


ta
sk


, 
an


d 
ha


ve
 i


t
de


ta
ch


 (
cl


os
e 


x3
 +


 s
e


ts
id


()
).


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
1







T
hi


s 
is


 w
is


e 
on


ly
 i


f 
th


e 
pa


re
nt


 w
ho


 s
pa


w
ns


 t
hi


s 
pr


oc
es


s,
im


m
ed


ia
te


ly
 c


on
tin


ue
, 


yo
u 


do
 n


ot
 w


ai
t 


fo
r 


th
e 


su
b-


pr
oc


es
s 


to
 


co
m


pl
et


e.


T
hi


s 
ap


pr
oa


ch
 i


s 
su


ita
bl


e 
fo


r 
a 


si
tu


at
io


n 
w


he
n 


yo
u 


w
an


t 
to


tr
ig


ge
r 


a 
lo


ng
 t


im
e 


ta
ki


ng
 p


ro
ce


ss
 t


hr
ou


gh
 t


he
 w


eb
 i


nt
er


fa
ce


,
lik


e 
pr


oc
es


si
ng


 s
om


e 
da


ta
, 


se
nd


in
g 


em
ai


l 
to


 t
ho


us
an


ds
 o


f
su


bs
cr


ib
ed


 u
se


rs
 a


nd
 e


tc
.


O
th


er
w


is
e,


 y
ou


 s
ho


ul
d 


co
nv


er
t 


th
e 


co
de


 i
nt


o 
a 


m
od


ul
e,


 a
nd


us
e 


its
 fu


nc
tio


ns
 o


r 
m


et
ho


ds
 to


 c
al


l f
ro


m
 C


G
I s


cr
ip


t.


Ju
st


 m
ak


in
g 


a 
sy


st
e


m
()


 c
al


l 
de


fe
at


s 
th


e 
w


ho
le


 i
de


a 
be


hi
nd


m
od


_p
er


l, 
pe


rl 
in


te
rp


re
te


r 
an


d 
m


od
ul


es
 


sh
ou


ld
 


be
 


lo
ad


ed
ag


ai
n 


fo
r 


th
is


 e
xt


er
na


l p
ro


gr
am


 to
 r


un
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
2







B
as


ic
al


ly
, y


ou
 w


ou
ld


 d
o:


  


  
$


p
a


ra
m


s=
F


re
e


ze
T


h
a


w
::


fr
e


e
ze


(
  


  
  


  
[a


ll 
d


a
ta


 t
o


 p
a


ss
 t


o
 t


h
e


 o
th


e
r 


p
ro


ce
ss


]
  


  
  


  
);


  
sy


st
e


m
("


p
ro


g
ra


m
.p


l"
, 


$
p


a
ra


m
s)


;


an
d 


in
 p


ro
gr


am
.p


l :


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
3







  


  
u


se
 P


O
S


IX
 q


w
(s


e
ts


id
);


  
@


p
a


ra
m


s=
F


re
e


ze
T


h
a


w
::
th


a
w


(s
h


ift
 @


A
R


G
V


);
  
#


 c
h


e
ck


 t
h


a
t 
@


p
a


ra
m


s 
is


 o
k


  
cl


o
se


 S
T


D
IN


;
  
cl


o
se


 S
T


D
O


U
T


;
  
cl


o
se


 S
T


D
E


R
R


;
  
#


 y
o


u
 m


ig
h


t 
n


e
e


d
 t
o


 r
e


o
p


e
n


 t
h


e
 S


T
D


E
R


R
  
#


 o
p


e
n


 S
T


D
E


R
R


, 
">


/d
e


v/
n


u
ll"


;
  
se


ts
id


()
; 
#


 t
o


 d
e


ta
ch


A
t 


th
is


 p
oi


nt
, 


p
ro


g
ra


m
.p


l
 i


s 
ru


nn
in


g 
in


 t
he


 ‘
‘b


ac
kg


ro
un


d’
’


w
hi


le
 t


he
 s


ys
te


m
()


 r
et


ur
ns


 a
nd


 p
er


m
its


 a
pa


ch
e 


to
 g


et
 o


n
w


ith
 li


fe
.


T
hi


s 
ha


s 
ob


vi
ou


s 
pr


ob
le


m
s.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
4







N
ot


 t
he


 l
ea


st
 o


f 
w


hi
ch


 i
s 


th
at


 @
p


a
ra


m
s 


m
us


t 
no


t 
be


 b
ig


ge
r


th
en


 w
ha


te
ve


r 
yo


ur
 a


rc
hi


te
ct


ur
e’


s 
lim


it 
is


 (
co


ul
d 


de
pe


nd
 o


n
yo


ur
 s


he
ll)


.


A
ls


o,
 th


e 
co


m
m


un
ic


at
io


n 
is


 o
nl


y 
on


e 
w


ay
.


H
ow


ev
er


, y
ou


 m
ig


ht
 w


an
t b


e 
tr


yi
ng


 to
 d


o 
th


e 
‘‘w


ro
ng


 th
in


g’
’. 


If 
w


ha
t 


yo
u 


w
an


t 
is


 t
o 


se
nd


 i
nf


or
m


at
io


n 
to


 t
he


 b
ro


w
se


r 
an


d
th


en
 d


o 
so


m
e 


po
st


-p
ro


ce
ss


in
g,


 lo
ok


 in
to


 
P


e
rl
C


le
a


n
u


p
H


a
n


d
le


r
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
5







F
or


ki
ng


 
ex


am
pl


e
: 


  


  
if 


(f
o


rk
){


  
  
#


d
o


 n
o


th
in


g
  
} 


e
ls


e
 {


  
  
sy


st
e


m
("


e
ch


o
 H


i"
);


  
  
C


O
R


E
::
e


xi
t(


0
);


  
} P


ar
en


t 
im


m
ed


ia
te


ly
 c


on
tin


ue
s 


w
ith


 t
he


 c
od


e 
th


at
 c


om
es


 u
p


af
te


r 
th


e 
fo


rk


C
hi


ld
 e


xe
cu


te
s 


sy
st


e
m


("
e


ch
o


 
H


i"
)


 a
nd


 t
he


n 
te


rm
in


at
es


 
its


el
f.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
6







N
ot


ic
e 


th
at


 
I 


us
e 


C
O


R
E


::
e


xi
t


 
(e


xi
t(


) 
=


=
 


A
p


a
ch


e
::
e


xi
t


un
de


r 
R


eg
is


tr
y 


an
d 


fr
ie


nd
s)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
7







F
or


ki
ng


 g
or


y 
de


ta
ils


: 


N
or


m
al


ly
, e


ve
ry


 p
ro


ce
ss


 h
as


 it
s 


pa
re


nt
.


M
an


y 
pr


oc
es


se
s 


ar
e 


ch
ild


re
n 


of
 t


he
 i


n
it


 p
ro


ce
ss


, 
w


ho
se


 
P


ID
 e


qu
al


s 
to


 1
.


W
he


n 
yo


u 
fo


rk
 a


 p
ro


ce
ss


 y
ou


 m
us


t 
w


a
it(


)
 o


r 
w


a
itp


id
()


fo
r 


it 
to


 fi
ni


sh
.


If 
yo


u 
do


n’
t w


ai
t f


or
 it


 b
ec


om
es


 a
 z


om
bi


e.


Z
om


bi
e,


 is
 a


 p
ro


ce
ss


 th
at


 d
oe


sn
’t 


ha
ve


 a
 fa


th
er


. 


W
he


n 
th


e 
ch


ild
 q


ui
ts


, i
t r


ep
or


ts
 th


e 
te


rm
in


at
io


n 
to


 h
is


 p
ar


en
t.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
8







If 
no


 o
ne


 w
a


it(
)s


 t
o 


co
lle


ct
 t


he
 e


xi
t 


st
at


us
 o


f 
th


e 
ch


ild
, 


it
ge


ts
 ‘


‘c
on


fu
se


d’
’ 


an
d 


be
co


m
es


 a
 g


ho
st


 p
ro


ce
ss


, 
th


at
 c


an
 b


e
se


en
, b


ut
 n


ot
 k


ill
ed


.


It 
w


ill
 b


e 
ki


lle
d 


on
ly


 w
he


n 
yo


u 
st


op
 t


he
 h


ttp
d 


pr
oc


es
s 


th
at


sp
aw


ne
d 


it!


(g
en


er
al


ly
 t


o
p


()
/p


s(
)


 u
til


iti
es


 d
is


pl
ay


 t
he


se
 p


ro
ce


ss
es


 w
ith


 
<


d
e


fu
n


c
>


 t
ag


, 
an


d 
yo


u 
w


ill
 s


ee
 a


n 
in


cr
em


en
t 


of
 t


he
 z


om
bi


es
co


un
te


r 
re


po
rt


ed
 w


he
n 


do
in


g 
to


p
()


.)


T
he


se
 z


om
bi


e 
pr


oc
es


se
s 


ca
n 


ta
ke


 u
p 


sy
st


em
 r


es
ou


rc
es


 a
nd


ar
e 


ge
ne


ra
lly


 u
nd


es
ira


bl
e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


2
9







T
he


 p
ro


pe
r 


fo
rk


 
is


: 


  


  
p


ri
n


t 
"C


o
n


te
n


t-
ty


p
e


: 
te


xt
/p


la
in


\n
\n


";
    


d
e


fin
e


d
 (


m
y 


$
ki


d
 =


 f
o


rk
) 


o
r 


d
ie


 "
C


a
n


n
o


t 
fo


rk
: 


$
!\


n
";


  
if 


($
ki


d
) 


{
  


  
w


a
itp


id
($


ki
d


,0
);


  
  


p
ri
n


t 
"P


a
re


n
t 


h
a


s 
fin


is
h


e
d


\n
";


  
} 


e
ls


e
 {


  
  


  
#


 d
o


 s
o


m
e


th
in


g
  


  
  


C
O


R
E


::
e


xi
t(


0
);


  
} B


ut
 i


n 
m


os
t 


ca
se


s 
th


e 
on


ly
 r


ea
so


n 
yo


u 
w


ou
ld


 w
an


t 
to


 f
or


k 
is


w
he


n 
yo


u 
ne


ed
 t


o 
sp


aw
n 


a 
pr


oc
es


s 
th


at
 w


ou
ld


 t
ak


e 
a 


lo
t 


of
tim


e 
to


 c
om


pl
et


e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
0







S
o 


if 
th


e 
se


rv
er


 c
hi


ld
 t


ha
t 


sp
aw


ns
 t


hi
s 


pr
oc


es
s 


ha
s 


to
 w


ai
t 


fo
r


it 
to


 fi
ni


sh
, y


ou
 g


ai
ne


d 
no


th
in


g.


Y
ou


 
ca


nn
ot


 
ne


ith
er


 
w


ai
t 


fo
r 


its
 


co
m


pl
et


io
n,


 
no


r 
co


nt
in


ue
be


ca
us


e 
yo


u 
w


ill
 g


et
 y


et
 a


no
th


er
 z


om
bi


e 
pr


oc
es


s.


T
he


 s
im


pl
es


t 
so


lu
tio


n 
is


 t
o 


ig
no


re
 y


ou
r 


de
ad


 c
hi


ld
re


n 
(t


hi
s


do
es


n’
t w


or
k 


ev
er


yw
he


re
, h


ow
ev


er
).


  
  
$


S
IG


{C
H


L
D


} 
=


 I
G


N
O


R
E


;


A
ll 


th
e 


pr
oc


es
se


s 
w


ill
 b


e 
co


lle
ct


ed
 b


y 
th


e 
in


it
 p


ro
ce


ss
 a


nd
pr


ev
en


t f
ro


m
 th


em
 to


 b
ec


om
e 


zo
m


bi
es


.


N
ot


e,
 t


ha
t 


yo
u 


ca
nn


ot
 l


oc
al


iz
e 


th
is


 s
et


tin
g 


w
ith


 l
o


ca
l(
)


. 
If


yo
u 


do
, i


t w
ou


ld
n’


t t
ak


e 
th


e 
de


si
re


d 
ef


fe
ct


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
1







T
he


 c
hi


ld
 m


us
t 


cl
os


e 
al


l 
th


e 
pi


pe
s 


to
 t


he
 c


on
ne


ct
io


n 
so


ck
et


th
at


 
w


er
e 


op
en


ed
 


by
 


th
e 


pa
re


nt
 


pr
oc


es
s 


(S
T


D
IN


 
an


d 
S


T
D


O
U


T)


Y
ou


 m
ay


 n
ee


d 
to


 c
lo


se
 a


nd
 r


eo
pe


n 
a 


S
T


D
E


R
R f


ile
ha


nd
le


r


(I
t’s


 o
pe


ne
d 


to
 a


pp
en


d 
to


 t
he


 e
rr


or
_l


og
 f


ile
 a


s 
in


he
re


te
d 


by
pa


re
nt


, s
o 


ch
an


ce
s 


ar
e 


th
at


 y
ou


 w
an


t i
t t


o 
le


av
e 


un
to


uc
he


d)
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
2







S
o 


no
w


 th
e 


co
de


 w
ou


ld
 lo


ok
 


lik
e:


 


  


  
p


ri
n


t 
"C


o
n


te
n


t-
ty


p
e


: 
te


xt
/p


la
in


\n
\n


";
    


$
S


IG
{C


H
L


D
} 


=
 I


G
N


O
R


E
;


    
d


e
fin


e
d


 (
m


y 
$


ki
d


 =
 f


o
rk


) 
o


r 
d


ie
 "


C
a


n
n


o
t 


fo
rk


: 
$


!\
n


";
  


if 
($


ki
d


) 
{


  
  


p
ri
n


t 
"P


a
re


n
t 


h
a


s 
fin


is
h


e
d


\n
";


  
} 


e
ls


e
 {


  
  


  
cl


o
se


 S
T


D
IN


;
  


  
  


cl
o


se
 S


T
D


O
U


T
;


  
  


  
cl


o
se


 S
T


D
E


R
R


;
  


  
  


#
 d


o
 s


o
m


e
th


in
g


  
  


  
C


O
R


E
::


e
xi


t(
0


);
  


}


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
3







N
ot


ic
e 


th
at


 w
a


itp
id


()
 c


al
l h


as
 g


on
e


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
4







A
 d


ou
bl


e 
fo


rk
 


ap
pr


oa
ch


:
 


  


  
p


ri
n


t 
"C


o
n


te
n


t-
ty


p
e


: 
te


xt
/p


la
in


\n
\n


";
    


d
e


fin
e


d
 (


m
y 


$
ki


d
 =


 f
o


rk
) 


o
r 


d
ie


 "
C


a
n


n
o


t 
fo


rk
: 


$
!\


n
";


  
if 


($
ki


d
) 


{
  


  
w


a
itp


id
($


ki
d


,0
);


  
} 


e
ls


e
 {


  
  


d
e


fin
e


d
 (


m
y 


$
g


ra
n


d
ki


d
 =


 f
o


rk
) 


o
r 


d
ie


 "
K


id
 c


a
n


n
o


t 
fo


rk
: 


$
!\


n
";


  
  


if 
($


g
ra


n
d


ki
d


) 
{


  
  


  
C


O
R


E
::


e
xi


t(
0


);
    


  
} 


e
ls


e
 {


  
  


  
#


 c
o


d
e


 h
e


re
  


  
  


cl
o


se
 S


T
D


IN
;


  
  


  
cl


o
se


 S
T


D
O


U
T


;
  


  
  


cl
o


se
 S


T
D


E
R


R
;


  
  


  
#


 d
o


 s
o


m
e


th
in


g
 lo


n
g


 la
st


in
g


  
  


  
C


O
R


E
::


e
xi


t(
0


);
  


  
}


  
}


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
5







G
ra


nd
ki


d 
be


co
m


es
 a


 "
ch


ild
 o


f i
ni


t"
 (


pa
re


nt
 p


ro
ce


ss
 ID


 is
 1


).


N
ot


e 
th


at
 t


he
 la


st
 t


w
o 


so
lu


tio
ns


 d
o 


al
lo


w
 y


ou
 t


o 
kn


ow
 t


he
 e


xi
t


st
at


us
 o


f t
he


 p
ro


ce
ss


, b
ut


 in
 o


ur
 c


as
e 


w
e 


do
n’


t w
an


t t
o.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
6







us
e 


a 
di


ffe
re


nt
 


S
IG


C
H


LD
 h


an
dl


er
:


 


  
  
u


se
 P


O
S


IX
 ’W


N
O


H
A


N
G


’;
  
$


S
IG


{C
H


L
D


} 
=


 s
u


b
 {


 w
h


ile
( 


w
a


itp
id


(-
1


,W
N


O
H


A
N


G
)>


0
 )


 {
} 


};


W
hi


ch
 is


 u
se


fu
ll 


w
he


n 
yo


u 
fo


rk
()


 m
or


e 
th


an
 o


nc
e 


pr
oc


es
s.


T
he


 a
rg


um
en


ts
 t


el
l 


w
a


itp
id


()
 t


o 
re


ap
 t


he
 n


ex
t 


ch
ild


 t
ha


t’s
 


av
ai


la
bl


e,


an
d 


pr
ev


en
t 


th
e 


ca
ll 


fr
om


 b
lo


ck
in


g 
if 


th
er


e 
ha


pp
en


s 
to


 b
e 


no
ch


ild
 r


ea
dy


 fr
om


 r
ea


pi
ng


.


T
he


 h
an


dl
er


 w
ill


 l
oo


p 
un


til
l 


w
a


itp
id


()
 r


et
ur


ns
 a


 n
eg


at
iv


e
nu


m
be


r 
or


 z
er


o,
 i


nd
ic


at
in


g 
th


at
 n


o 
m


or
e 


re
ap


ab
le


 c
hi


ld
re


n 
re


m
ai


n.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
7







4.
20


  U
si


ng
 $


|=
1 


un
de


r 
m


od
_p


er
l


an
d 


be
tte


r 
pr


in
t(


) 
te


ch
ni


qu
es


.
A


s 
yo


u 
kn


ow
 l


o
ca


l 
$


|=
1


;
 d


is
ab


le
s 


th
e 


bu
ffe


rin
g 


of
 t


he
cu


rr
en


tly
 s


el
ec


te
d 


fil
e 


ha
nd


le
 (


de
fa


ul
t i


s 
S


T
D


O
U


T).
 


If 
yo


u 
en


ab
le


 it
, 


a
p


_
rf


lu
sh


()
 is


 c
al


le
d 


af
te


r 
ea


ch
 p


ri
n


t(
)


,
un


bu
ffe


rin
g 


A
pa


ch
e’


s 
IO


.


If 
yo


u 
ar


e 
us


in
g 


a 
_b


ad
_ 


st
yl


e 
in


 g
en


er
at


in
g 


ou
tp


ut
, 


w
hi


ch
co


ns
is


t o
f m


ul
tip


le
 p


ri
n


t(
)


 c
al


ls
, 


or
 y


ou
 j


us
t 


ha
ve


 t
oo


 m
an


y 
of


 t
he


m
, 


yo
u 


w
ill


 e
xp


er
ie


nc
e 


a
de


gr
ad


at
io


n 
in


 p
er


fo
rm


an
ce


.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
8







T
he


 s
ev


er
ity


 d
ep


en
ds


 o
n 


th
e 


nu
m


be
r 


of
 th


e 
ca


lls
 y


ou
 m


ak
e.


M
an


y 
ol


d 
C


G
Is


 w
er


e 
w


rit
te


n 
in


 th
e 


st
yl


e 
of


:


  


  
p


ri
n


t 
"<


B
O


D
Y


 B
G


C
O


L
O


R
=


\"
b


la
ck


\"
 T


E
X


T
=


\"
w


h
ite


\"
>


";
  


p
ri
n


t 
"<


H
1


>
";


  
p


ri
n


t 
"H


e
llo


";
  


p
ri
n


t 
"<


/H
1


>
";


  
p


ri
n


t 
"<


A
 H


R
E


F
=


\"
fo


o
.h


tm
l\"


>
 f


o
o


 <
/A


>
";


  
p


ri
n


t 
"<


/B
O


D
Y


>
";


w
hi


ch
 r


ev
ea


ls
 th


e 
fo


llo
w


in
g 


dr
aw


ba
ck


s:
 


m
ul


tip
le


 p
ri
n


t(
)


 c
al


ls
 -


 p
er


fo
rm


an
ce


 d
eg


ra
da


tio
n 


w
ith


 $
|=


1
,


ba
ck


sl
as


hi
sm


 w
hi


ch
 m


ak
es


 t
he


 c
od


e 
le


ss
 r


ea
da


bl
e 


an
d 


m
or


e
di


ffi
cu


lt 
to


 f
or


m
at


 t
he


 H
T


M
L 


to
 b


e 
ea


si
ly


 r
ea


da
bl


e 
as


 C
G


I’s
 


ou
tp


ut
.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


3
9







T
he


 c
od


e 
be


lo
w


 s
ol


ve
s 


th
em


 a
ll:


  


  
p


ri
n


t 
q


q
{


  
  
<


B
O


D
Y


 B
G


C
O


L
O


R
=


"b
la


ck
" 


T
E


X
T


=
"w


h
ite


">
  
  
  
<


H
1


>
  
  
  
  
H


e
llo


  
  
  
<


/H
1


>
  
  
  
<


A
 H


R
E


F
=


"f
o


o
.h


tm
l"


>
 f
o


o
 <


/A
>


  
  
<


/B
O


D
Y


>
  
};


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
0







N
ow


 le
t’s


 g
o 


ba
ck


 to
 th


e 
$


|=
1


 to
pi


c.


I s
til


l d
is


ab
le


 b
uf


fe
rin


g,
 fo


r 
2 


re
as


on
s:


I 
us


e 
fe


w
 p


ri
n


t(
)


 c
al


ls
 b


y 
pr


in
tin


g 
ou


t 
m


ul
ti-


lin
e 


H
T


M
L 


an
d


no
t a


 li
ne


 p
er


 p
ri
n


t(
)


an
d 


I w
an


t m
y 


us
er


s 
to


 s
ee


 th
e 


ou
tp


ut
 im


m
ed


ia
te


ly
.


S
o 


if 
I a


m
 a


bo
ut


 to
 p


ro
du


ce
 th


e 
re


su
lts


 o
f t


he
 D


B
 q


ue
ry


, w
hi


ch
m


ig
ht


 t
ak


e 
so


m
e 


tim
e 


to
 c


om
pl


et
e,


 I
 w


an
t 


us
er


s 
to


 g
et


 s
om


e
tit


le
s 


ah
ea


d.
 


T
hi


s 
im


pr
ov


es
 th


e 
us


ab
ili


ty
 o


f m
y 


si
te


. 


R
ec


al
l y


ou
rs


el
f:


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
1







W
ha


t 
do


 y
ou


 l
ik


e 
be


tte
r:


 g
et


tin
g 


th
e 


ou
tp


ut
 a


 b
it 


sl
ow


er
, 


bu
t


st
ea


di
ly


 fr
om


 th
e 


m
om


en
t y


ou
’v


e 
pr


es
se


d 
th


e 
S


ub
m


it
 b


ut
to


n


or
 h


av
in


g 
to


 w
at


ch
 t


he
 ‘


‘fa
lli


ng
 s


ta
rs


’’ 
fo


r 
aw


hi
le


 a
nd


 t
he


n 
to


re
ce


iv
e 


th
e 


w
ho


le
 o


ut
pu


t 
at


 o
nc


e,
 e


ve
n 


a 
fe


w
 m


ill
is


ec
s 


fa
st


er
(if


 th
e 


cl
ie


nt
 (


br
ow


se
r)


 d
id


 n
ot


 ti
m


e 
ou


t t
ill


 th
en


).


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
2







A
n 


ev
en


 b
et


te
r 


so
lu


tio
n 


is
 t


o 
ke


ep
 t


he
 b


uf
fe


rin
g 


en
ab


le
d,


 a
nd


us
e 


a 
P


er
l 


A
P


I 
rf


lu
sh


()
 c


al
l 


to
 f


lu
sh


 t
he


 b
uf


fe
rs


 w
he


n 
w


an
te


d.


T
hi


s 
w


ay
 y


ou
 c


an
 a


gg
re


ga
te


 in
 t


he
 b


uf
fe


r 
th


e 
to


p 
of


 t
he


 p
ag


e
yo


u 
ar


e 
go


in
g 


to
 s


en
d 


to
 u


se
r,


an
d 


flu
sh


 i
t 


a 
m


om
en


t 
be


fo
re


 y
ou


 a
re


 g
oi


ng
 t


o 
do


 s
om


e
le


ng
ht


y 
op


er
at


io
n,


 li
ke


 D
B


 q
ue


ry
.


S
o 


yo
u 


ki
ll 


th
e 


tw
o 


bi
rd


s 
in


 o
ne


 s
ho


ot
:


Y
ou


 s
ho


w
 s


om
e 


of
 th


e 
da


ta
 to


 th
e 


us
er


 im
m


ed
ia


te
ly


, 


so
 u


se
r 


w
ill


 fe
el


 th
at


 s
om


et
hi


ng
 is


 a
ct


ua
lly


 h
ap


pe
ni


ng
,


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
3







an
d 


yo
u 


al
m


os
t 


ha
ve


 n
o 


pe
rf


or
m


an
ce


 h
it 


ca
us


ed
 b


y 
di


sa
bl


ed
 


bu
ffe


rin
g.


  


  
u


se
 C


G
I 
()


;
  
m


y 
$


r 
=


 s
h


ift
;


  
m


y 
$


q
 =


 n
e


w
 C


G
I;


  
p


ri
n


t 
$


q
->


h
e


a
d


e
r(


’te
xt


/h
tm


l’)
;


  
p


ri
n


t 
$


q
->


st
a


rt
_


h
tm


l;
  
p


ri
n


t 
$


q
->


p
("


S
e


a
rc


h
in


g
..
.P


le
a


se
 w


a
it"


);
  
$


r-
>


rf
lu


sh
;


  
  
#


 im
ita


te
 a


 le
n


g
h


ty
 o


p
e


ra
tio


n
  
fo


r 
(1


..
5


) 
{


  
  
sl


e
e


p
 1


;
  
}


  
p


ri
n


t 
$


q
->


p
("


D
o


n
e


!"
);


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
4







4.
21


  S
en


di
ng


 p
la


in
 H


T
M


L 
as


 a
co


m
pr


es
se


d 
ou


tp
ut


H
av


e 
yo


u 
ev


er
 s


er
ve


d 
a 


hu
ge


 H
T


M
L 


fil
e 


(e
.g


. 
a 


fil
e 


bl
oa


te
d


w
ith


 J
av


aS
cr


ip
t 


co
de


) 
an


d 
w


an
de


re
d 


ho
w


 c
ou


ld
 y


ou
 s


en
d 


it
co


m
pr


es
se


d,
 t


hu
s 


dr
am


m
at


ic
al


ly
 c


ut
tin


g 
do


w
n 


th
e 


do
w


nl
oa


d 
tim


es
.


A
fte


r 
al


l j
av


a 
ap


pl
et


s 
ca


n 
be


 c
om


pr
es


se
d 


in
to


 a
 ja


r 
an


d 
be


ne
fit


fr
om


 a
 fa


st
er


 d
ow


nl
oa


d 
tim


es
.


W
hy


 c
an


no
t 


w
e 


do
 t


he
 s


am
e 


w
ith


 a
 p


la
in


 A
S


C
II 


(H
T


M
L,


JS
an


d 
et


c)
, i


t i
s 


a 
kn


ow
n 


fa
ct


 th
at


 A
S


C
II 


te
xt


 c
an


 b
e 


co
m


pr
es


se
d


by
 a


 fa
ct


or
 o


f 1
0.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
5







A
p


a
ch


e
::
G


zi
p


C
h


a
in


 c
om


es
 to


 h
el


p 
yo


u 
w


ith
 th


is
 ta


sk
. 


If 
a 


cl
ie


nt
 (


br
ow


se
r)


 u
nd


er
st


an
ds


 g
zi


p
 e


nc
od


in
g 


th
is


 m
od


ul
e


co
m


pr
es


se
s 


th
e 


ou
tp


ut
 a


nd
 s


en
ds


 it
 d


ow
ns


tr
ea


m
. 


T
he


 c
lie


nt
 d


ec
om


pr
es


se
s 


th
e 


da
ta


 u
po


n 
re


ce
iv


e 
an


d 
re


nd
er


s
th


e 
H


T
M


L 
as


 if
 it


 w
as


 a
 p


la
in


 H
T


M
L 


fe
tc


h.


F
or


 e
xa


m
pl


e 
to


 c
om


pr
es


s 
al


l h
tm


l f
ile


s 
on


 th
e 


fly
, d


o:


  


  
<


F
ile


s 
*.


h
tm


l>
  
  
S


e
tH


a
n


d
le


r 
p


e
rl
-s


cr
ip


t
  
  
P


e
rl
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
O


u
tp


u
tC


h
a


in
 A


p
a


ch
e


::
G


zi
p


C
h


a
in


 A
p


a
ch


e
::
P


a
ss


F
ile


  
<


/F
ile


s>


R
em


em
be


r 
th


at
 


it 
w


ill
 


w
or


k 
on


ly
 


if 
th


e 
br


ow
se


r 
cl


ai
m


s 
to


ac
ce


pt
 c


om
pr


es
se


d 
in


pu
t, 


th
ru


 A
cc


e
p


t-
E


n
co


d
in


g
 h


ea
de


r.
 


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
6







A
p


a
ch


e
::
G


zi
p


C
h


a
in


 k
ee


ps
 a


 l
is


t 
of


 u
se


r-
ag


en
ts


, 
th


us
 i


t
al


so
 


lo
ok


s 
at


 
U


se
r-


A
g


e
n


t
 


he
ad


er
, 


fo
r 


kn
ow


n 
to


 
ac


ce
pt


co
m


pr
es


se
d 


ou
tp


ut
 b


ro
w


se
rs


.


F
or


 e
xa


m
pl


e 
if 


yo
u 


w
an


t 
to


 r
et


ur
n 


co
m


pr
es


se
d 


fil
es


 w
hi


ch
sh


ou
ld


 p
as


s 
in


 a
dd


iti
on


 t
hr


ou
gh


 E
m


bp
er


l 
m


od
ul


e,
 y


ou
 w


ou
ld


 
w


rit
e:


  


  
<


L
o


ca
tio


n
 /


te
st


>
  


  
S


e
tH


a
n


d
le


r 
p


e
rl
-s


cr
ip


t
  


  
P


e
rl
H


a
n


d
le


r 
A


p
a


ch
e


::
O


u
tp


u
tC


h
a


in
 A


p
a


ch
e


::
G


zi
p


C
h


a
in


 A
p


a
ch


e
::


E
m


b
p


e
rl
C


h
a


in
 A


p
a


ch
e


::
P


a
ss


F
ile


  
<


/L
o


ca
tio


n
>


H
in


t: 
W


at
ch


 a
n 


a
cc


e
ss


_
lo


g
 fi


le
 to


 s
ee


 h
ow


 m
an


y 
by


te
s 


w
er


e
ac


tu
al


ly
 s


en
d,


 c
om


pa
re


 w
ith


 a
 r


eg
ul


ar
 c


on
fig


ur
at


io
n 


se
nd


.


S
ee


 p
e


rl
d


o
c 


A
p


a
ch


e
::
G


zi
p


C
h


a
in


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
7







N
ot


ic
e 


th
at


 
th


e 
rig


ht
m


os
t 


P
er


lH
an


dl
er


 
m


us
t 


be
 


a 
co


nt
en


t
pr


od
uc


er
. U


se
 A


p
a


ch
e


::
P


a
ss


F
ile


 o
r 


an
ot


he
r 


si
m


ila
r 


m
od


ul
e.


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
8







;o
)


S
ta


s 
B


e
km


a
n


m
o


d
_


p
e


rl
 T


u
to


ri
a


l: 
P


e
rf


o
rm


a
n


ce
 T


u
n


in
g


S
lid


e
 1


4
9









		1€€Agenda

		1.1€€Agenda

		1.2€€Off-tutorial reading



		2€€Getting Started Fast

		2.1€€mod_perl in Four Slides

		2.2€€What is mod_perl?

		2.3€€Installation

		2.4€€Configuration

		2.5€€The "mod_perl rules" Apache::Registry Scripts

		2.6€€The "mod_perl rules" Apache Perl Module

		2.7€€Is That All I Need To Know About mod_perl?



		3€€RDBMS and mod_perl

		3.1€€Apache::DBI - Initiate a persistent database connection

		3.1.1€€Introduction

		3.1.2€€Configuration

		3.1.3€€Preopening DBI connections

		3.1.4€€Debugging Apache::DBI

		3.1.5€€Opening connections with different parameters

		3.1.6€€Caching prepare†‡ Statements





		4€€Performance Tuning

		4.1€€What we will learn in this chapter

		4.2€€The Big Picture

		4.3€€Essential Tools

		4.3.1€€Benchmarking Perl Code

		4.3.2€€Benchmarking Response Times

		4.3.2.1€€ApacheBench

		4.3.2.2€€httperf



		4.3.3€€Using LWP::Parallel::UserAgent



		4.4€€Choosing MaxClients

		4.5€€KeepAlive

		4.6€€PerlSetupEnv Off

		4.7€€Reducing the Number of stat†‡ Calls Made by Apache

		4.8€€Cached stat†‡ Calls by Perl

		4.8.1€€Be carefull with symbolic links



		4.9€€Limiting the Size of the Processes

		4.10€€Sharing Memory

		4.11€€How Shared My Memory Is

		4.12€€Preload Perl modules at server startup

		4.13€€Preload Registry Scripts

		4.14€€Some numbers: Initializing DBI.pm

		4.15€€Keeping the Shared Memory Limit

		4.16€€Limiting the Resources Used by httpd Children

		4.17€€Upload/Download of Big Files

		4.18€€Global vs Fully Qualified Variables

		4.19€€Forking or Executing subprocesses from mod_perl

		4.20€€Using $|=1 under mod_perl and better print†‡ techniques.

		4.21€€Sending plain HTML as a compressed output






